३६४ बीजगणिते-- 


देने से योगमूल होगा और उनके वग में अपने अपने क्षेप को घटा 
देने से, उन दोनों राशियों का योग और अन्तर होगा । बाद में 
संक्रमण सूत्र से राशि मिल्लेंगे इस से 'सरूपमव्यक्तम रूपक वा-- 
यह सूत्र उपपन्न हुआ । 


~अ 


वशष- 


यह{ वगान्तर का स्वरूप-याव. काव १ याव. क्ते १ काव. क्षेर 
त्तेव १ है । इस में यदि याव. क्ते १ काव. क्षे १ याका क्षे २ इस 
क्ञेप को जोड़ देते हैं तो, या- का १ क्षे ९ यह मूल आता हैं । वह 
शोपयुत भूलघात ह, इसलिये याव. क्षे १ काव. क्षे १ याका क्षे २ 
यह भा वगान्तर क्षेप हं । इस में क्षे १ का भाग देने से, याव १ 
काव १. याका २ आया । इसका मूल या १ का १ हैं| यह भूल 
योग के तुल्य हं, परन्तु ऐसा आचार्य ने नहीं कहा हे । 


कल्पना किया कि ६ । ८ राशि है । इन का योग १४ और 
अन्तर २ क्षेप २ जोड़ने से १६१४ हुआ, इसका मूल ४ और २ आया। 
इन का मान या १ का १ कल्पना किया । अब भूलान्तर २ के वर्ग 
४ का क्ञोप २ खे गुण दुने से ८ हुआ | इस को श्राचार्यने वर्गान्तिर 
तेप कहा ह | क्याके राशिया ६ । ८ के वगा ३६।६४ का अन्तर 
२८ में स्वक्षेप ८ जोड़ देने से ६ मूल आता है | इसी भाँति मूर्लो 
२।४ के याग & का वंग ३६ क्षेप २ से गुणित ७२ हुआ | इस 
में वगान्तर २८ जोड़ देने से १०० हुआ, यह मूलप्रद है । रन्तु 
७२ इस लेप को अन्थकार ने नहीं स्वीकार किया है । 


 उदाहरणम्‌- 


राश्योयागवियोगको त्रिसहितो वर्गों भ- 
वेता ययोवगक्यं चतुरूनितं रवियुतं वर्गान्तरं 
स्यात्कृतिः। साल्यं घातदलं घनःपदयतिस्तेषां 
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युक्ता कृतिस्तो राशी वद्‌ कोभलामलमते 
षट्सप्त हित्वा परो ॥ ९ ५॥ 

नत्र रूपोनमव्यक्तं वियोगमलं प्रकरप्य 
या 3 रू प अत्राप्यनयेव युक्त्या कल्पितौ 
राशायाव १ रू३।या २। वा कसि 
राशी याव १ या २ रू १। या२ रू२। राश्यो 
योगखिसहितः याव १ या २ रू १ राश्यो- 
रन्तरं त्रिसहितं याव १ या ४ रू १। प्रथम- 
राशिवगेः यावव १ याव४ रू ४। ितीयराशि- 
वर्गः याव ७ अनयोरेक्यं चतुरूनं यावव १ 
तयोरेवान्तरं रवियुतम्‌ थावव १ याव दं रू 
३६ राशिघातः याच २ या ४ दलं याघ १ 
या २ सास्यं याघ १ एभ्यो मलानि तत्र त्रि- 
युतयोगमृलम्‌ या १ रू १ रवियुतवर्गान्तर- 
मलम्‌ याव १ रू तथा घनमलम या १ पद- 


ह ७. 


पञ्चकयोगो दियतो जातः याव २ या ३ रू २ 


एष वम इतं कलक्वगख समाकरणाय 


न्यासः। 
याव २ या ३ काव ० रू रे 
याव = या० काव १ रू० 


कं 


४६६ बीजगणिते- 


~ ९ 


समीकरणात्पक्षशेषौ 
याव २ या ३. 
काव १ रू २ 
अन्रेतावष्टमिः संगुणय नव रूपाणि प्रक्षि- 
प्याद्यपक्षस्य मृलम्‌ या ७ रू ३ परपक्षस्यास्य 
काव ४ रू २५ वर्गप्रकृत्या मले ` 
क ५।ज्ये १५। 
वा, क १.७५ । ज्ये ४€५। 
ज्येष्ठं प्रथमपक्षमलंसमं कृत्वाक्तं यावत्ता- 
वन्मानम्‌२। वा १२३ वर्गेणायं केवलेनान्त्य- 
मुत्थाप्य जातौ राशी५।६।वा। १५१२. २५४६ 
अथवा । कल्पितद्धितीयराश्योयोंगखियुतः 
याव १ या ४ रू ७ वियोगख्रियुतः याव १ 
अत्राद्यवर्गः यावव १ याघ ४ याव २ या ४ 
रू 3: छितीयराशिवर्गः याव ०७ या ८ रू ७! 
 अनयोरेकयं चतुरूनं 'यावव १ याच 2 याव 
६ या ४ रू १ वगान्त्रं रवियुतं 'यावव १ 
याघ ४ यावर या१२र 6 ' राशिघातः याघ 
रयाव६ या २ रू २! दलं याघ. याव ३. 
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या १ रू $ साल्य याघ १ याव शू या ३ रू 
१ एभ्यो मलानि तत्र त्रियतयोगमलम या १ 
रू २ त्रियुतवियोगम॒लम्‌ या १ चतुरूनित- 
वगेक्यमूलम्‌ याव १ या २ रू १ रवियुत- 
वगोन्तरमलम्‌ याव १ या २ रू ३ घनमृलम्‌ 
या १ रू १' पदपञ्चकयोगो दियक्कः यावर 
या ७ रू ३ एष वर्ग इति कालकवर्गेण समी- _ 
करणाय न्यासः। | 
या २ या 9 काव० रू ३ 
या ० या.० काव १ रू० 
समशोधनात्पक्षशेषों 
यश्या७ 
काव १ रू ३ 
त्र पक्षावष्टमिःसंगरयेकोनपञ्माशद्रपाणि 

प्रक्षिप्याद्यपक्षमलम्‌ या ४ रू ७ परपक्षस्या- 
स्य काव ८ रू २५ वग प्रकृत्या मृले। 

क ४५। ज्ये १५ 

वा, कं १७४ । ज्ये ७६५ 
ज्येष्ठं प्रथमपक्षप्रदेन सम॑ विधाय लब्ध 
६३ 


शह्८ . बीजगाणिते- 
-यावत्तावन्मानम्‌ २। वा १२२। अन्न वर्गेणा- 
व्यक्ववर्गराशि केवलेनाव्यक्रमत्थाप्य जातौ 
राशी ७।६। वा । १५१२७। २४६ तदयथा 
या २ अस्य वगः ४ अनेन या १ गुणतः ४ 
` केवलेन २ या २ गुणितः ® उभयोव्यक्कत्वा- 
द्योगः ८ ऋणगे रूपे १ वियोजिते जात एकः 
` ७ तथाया २ केवलेनया २ गुणितः ४ रूप २ 
युतो जातः परः ६। एवं हितीयः या १२२ 
वग; ४८८४ नेन याव 3 गांणतः)४८८४ 
केवलेन या १२२ या २ गुणितः २४४ उभ- 
योव्यैक्कयोर्योगादणं रूपं विशोध्य जात एकः 
१५१२.७। तथा या २ केवलेन १२२ गुणितो 
उ्यङ्करूप २ यतोऽपरः २४६ । एवं बहुधा । 


अथास्य सूत्रस्य व्याप्ति प्रदशयितुमुदाहरणं शादूलविक्रीडिते 
नाह-राश्योरिति । हे कोमलामलमते, कोमला सुकुमारा अमला 


अज्ञाकरूपेण मलेन रहिता मतियेस्येति तत्सबोधनम्‌। षट्‌ सप्त,कर्मणी। 
हित्वा अत्रायमभिपरायः-क्यो रदयोर्योगविधागो त्रिसदिता वर्गा 
भवेताभित्यादिपरामर्शे पट्सप्कयो शी घ्रमुपस्थितिभेवति यदच्चया 
चानयोःसर्वेऽप्यालापा घटन्त इत्यनभिज्ञोउपि परश्नस्यास्यात्तरवदे- _ 
दिति तन्निरासाथमुदितं पटसप्त हित्वा इति । तो राशी वद, 
यया राश्योः तरिभिः सहितो योगवियोगों वर्गो कृती भवताम्‌ । 


ययोुभिरु नितं वर्गैंक्य वर्गों भवेत्‌ । ययोरेव वर्गान्तरं रवियुतं 


॥। 
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चंगेः स्थात्‌ । ययोधातस्य वधस्य दलमध साल्यमल्येन लघुराशिना 
समेत घनः स्यात्‌ तेषां पदानां द्वियुक्का युतिः कृतिः स्यात्‌ ॥ 

उदाहरणु--- 

वेदो न्यूनाधिक कोन राशि हैं, जिन के योग तथा अन्तर में २ 
जोड़ देने से मूल आता हः ओर वर्गों के योग में ४ घटा देने से मूल 
आता है, ओर वगो के अन्तर में १२ जोड़ देने से मूल आता ह, 
अर उन के घात के आधे मे, लघु राशि जोड़ देने से घनमूल आता 
है, इस भाँति पाँचों मूलों के योग में २ जोड़ देने से भी, वह (योग) 
चर्गं होता है । 

पहले रूपोन अव्यक्त को वियोगमूल मान कर, राशियों का साधन 
करते हैं---वियोगमूल या १ रू ६ हूं) यहाँ यागान्तरक्षेप ३ का 
वर्गान्‍्तरक्षेप १२ में भाग देने से ४ लब्धि आई । इसके मूल २ को 
वियोगमूल में जोड़ देने से; या, १ रू. १ यह योगमूल हुआ | इन 
दोनो के वग हुए--- 

वियोगमूलवग याव १ या२ रू १ 
गमूलवग~याव १ या २ रू १ 
इन में सक्षेप ३ योगान्तरक्षेप घटा देने से, वियोग आर योग हुआ-- 
वियोगजयाव १ या ९ रू २ 
योगयाव १ या २ रू रे 

इन पर से “योगोऽन्तरेखोनयुतोर्धितः-- इस सूत्र के अनुसार 
राशि याव १ रू २ | या २ इन का योग याव १ या २ रू रे हुआ 
इसमें ३ जोड़ने से याव:१ या २ रू १ इस का मूल या १०८रू १ 
है । राशियों के वर्ग थावव १ याव ४ रू ४ । याव ४ इनके योग 
यावव १ रू ४ में ४ घटा देन से, शेष यावव १ रहा | इस का मूल 
याव १ है। ओर राशियों का वगान्तर यावव १ याव८ रू ४ 
इसमें १२ जोड़ देन से, यावव १ याव ८ रू १६ हुआ, इसका मूल 
याव १ रू ४ है| राशियों याव १ रू ९ या २ के घात याघ रया 
४ के आधे याव १ या * में लघु राशे या २ जोड़ दन से याघ १ 
हुआ, इस का घनमूल या १ है। इस भाँति पाँचों मूलो का क्रम से ्यास- ` 


५०० बीजगणिते- 


या १रू १ 
या ६ रे हें... 
याब१ रू ० 
याव१ रू ४ 
“या १रू ० 4 
इन का यथास्थानः योग याव २ या ३ रू ४ हुआ | इस में रू. 
जाड़ दुने से याव २ या ३ रू ९ हुआ, यह वर्ग ह | इसलिये कालक- 
वर्ग के साथ समीकरण के लिए न्यास-- 
याव २ या ३ काव ० रू रे 
याव ० या ० काव १ रू ० 
समशोधन करने से 
याव २ या ३ काव ० रू ० 
याव ८ या ०-काव-१ रू २ 
आठ से गुण कर, रूप £ जोड़ने से-- 
याव १६ या .२४ रू..६ पक 
काव ८ रूशश्ू 
_ पहल पत्त का भूल या ४ रू ३ आया। दूसरे पक्ष में काव = 
का प्रक्ातें आर रू २४ को क्षेप कल्पना किया । फिर इष्ट ४ को 
कनिष्ठ मान कर, उस का वर्ग २४ प्रकृति ८ से गुणित २०० हुआ, इस 
छाप २४ जोड़ने से २२४ इसका मूल १४ ज्येष्ठ हे इस के साथ 
पहल प्त के मूल का समीकरण के लिये न्यास-- 
या ४ रू ३ 
या ० रू १४ 
समशाधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ३ आई। अथवा,कनिष्ठ २७ ४- 
हैं? इस स ज्यष्ठ मूल ४६४ हुआ.। इस के साथ पूर्वमूल या ४ रू ३ 
का समीकरण करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति १२३ आई । पूर्व | 
उन्मिति ३ से, याव १ रू रै ।या २ इन में उत्थापन देने से ७। ६ 
राशि हुईं ओर दूसरी उन्मिति १२३ से इन्हीं राशियों में उत्था पनः 
देने से १५१२७ । २४६ राशि हुंई । । 


"444 7 * ० 


| 0) 


ऽ । 
अ: 
छ 
(9 








अनेकवणैमध्यमाहरणम्‌ । ५०१ 


अथवा, पहली राशि याव १ या २ रू * और दूसरी या २ 
रू २ है। इन का योग याव १ या ४ रू १ तीन जोड़ देने से याव १ 
या ४ रू ४ हुआ, इस का मूल या १ रू २ है| राशियों का अन्तर 
याव १ रूर तीन जोड़ देने से याव १ हुआ, इस का मूल या १ 
हे । आर राशेया के वर्ग यावव १ याघ ४ याव २ या ४ रू १५ । 
याव ४ या ८ रू ४ के योग “यावव १ याघ ४ याव & या ४ 
रू ४ में ७ घटा देने से शेष यावव १ याघ ४ याव & या४ रू २ 
रहा, इस का मूल याव १ या २ रू १ आया | और इन के वर्गों 
यावव ९ याघ ७ याव २ या ४ रू १ | याव ४ या ८ रू ४ का 
अन्तर, यावव १ याघ ४ याव * या १२ रू ३ हुआ | इस 
१२ जोड़ देने से यावव १ याघ ४ याव ९ या १९ रू ६, इस का 
मूल याव १ या २ रू $ आया | राशियों का धात याघ २ याव 
रू * हुआ | इस का आधा-याघ १ याव ३। या १ रू १ 
इस में लघुराशि या ५ रू २ जोड़ देने से याघ १ याव। ३ या ३ 
रू १९ हुआ इस का धनमूल या २-रू १ आया, इन पद का क्रम 
से न्‍्यास--- । । 
या १रू२ 
या१रू ० 
याव १ या २ रू १ 
याव शिया २ रू ३ 
या १रू १ 
इन के योग याव २ या ७ रू १ में ? जोड़ देने से याव २ 
न्या७ रू ३ यह काञ्ञक वर्ग के समान हुआ । इसालेये समीकरण 
के र्भ न्‍्यास-- 
याव २ या काव ० रू ३ 
याव ० या ० काव १ रू ० 
सप्रशोधन करने से हुए-- 
याव २ या ७ काव ० रू ० 
याव ० या ० काव १ कूर 
आठ से गुण कर, रूप ४६ जोड़ देने से हुए--. 


५०२ बीनगणिते- ` 


याव १६ या ५६ रू ४६ 
काव ८ रू २५ 
पहले पल्ल का भूल या ४ रू ७ आया | दूसरे प्ल में काव ८ 
को प्रकृति, रू २५ को क्षेप कल्पना किया । बाद इष्ट ५ कनिष्ठ 
मानने से उक्त रीति के अनुसार, ज्येष्ठमूल १५ आया | अथवा 
कानष्ठ १७५ हैं इस से ज्येष्ठमूल ४६५ आया | अब इन दोनों 
ज्यछ्मूलों का प्रथम पक्तीय भूल या ४ रू ७ के साथ समीकरण 
करने से, यावत्तावत्‌ का मान २ | वा, १२२ आया । इन से पूर्व 


राशि में उत्थापन देना चाहिये | पहला मान २ हैं, इसका वर्ग ७ 


= १०.7 


हुआ) इस में द्विगुण यावत्तावन्‍्मान ४ जोड़ देने से ठ हुआ, इसमें 
रूप १ घटा देने से, पहली राशि ७ हुई । और यावत्तावन्प्रान २ 
दूना करने से ४ हुआ, इस में रूप २ जोड़ देने से दूसरी राशि & 
हुई । इसी भोति, दूसरे यावत्तावन्मान १२२ का वर्ग १७८८४ 
हुआ, इस में द्विगुण यावत्तावन्मान २ > १२२-२४४ जोड़ देने 


से १५१२८हुआ, इस में १ कम करें देने से, पहली राशि १५१२७. 


न ~ य 


इई और इसी भाँति दूने यावत्ताबन्मान २४४ में २ जोड़ देने से, 
दूसरी राशि २४६ हुई ॥ 


अथाद्रोदाहर णम- 
राश्योययोः कृतियति- 
विय॒ती चेकेन सयते वर्गों । 
रहितो वा तो राशी 
गणयित्वा कथय यदि वेत्ति ॥ 


अत्र कल्पितो राशिवर्गो याव ७। याव ५ 


रू 3 अनयोयोंगवियोगो रूपयुतौ मलदौ 





भवतः कथितघ्रथमवगेस्य मूलमेको राशिः 
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या २ हितीयस्यास्य याव ५9 वर्ग प्रकृत्या 
मलो 
कभ।अये२ 
वा, कं १७। ज्ये ३८ 
अनयोज्येंठ्ठपद छितीयराशिः हृस्वं याव- 
तावन्मानेनार्थाप्यायराशिः एवं जातौ राशी 
-२।२। वा.३४। ३८। अथ हितीयो दाहरणे 
तथेव कर्षितः प्रथमराशिः या २ हितीय- 
स्यास्य याव ५ रू १ वं प्रकृत्या मुले 
क.थ।ज्ये€ 
वा, क ७२। अये १६१ 
कनिष्ठेन प्रथम उत्थापितो अ्येषठं दितीय 
इति जातो राशी ८। ९ वा। १४४। १६१ । . 
अत्राल्पराशिवर्गेख यो राशिरूनितो यतश्च 
` मलदःस्यात्स तावद्‌ व्यक्त एव हितीयो ज्ञेयः। 
तस्यानयनेऽप्युपायस्तयथा- 
 करिपतराशिवगः 9 अनेन छवितीयराशि- 
रूनितो युतश्व मूलदः स्यादित्ययं दगुणः ८ 
वगोन्तरमिदं कयोरपि च योगान्तरघात- 


३०४ बीजगणिते- ५ 
समम्‌ अतोऽन्तरमिष्ठं २ कल्पितं वगौन्तरं 
राशिवियोगमक्कं-! इति जाते वगौन्तरयोग- 
मले १। ३। आयस्य वर्गे १ कल्पितराशि- 
वर्म प्रक्षिप्य हितीयस्य वर्गा € छा विशोध्य 
जातो हितीयः ५। अन्न चास्पराशिवमस्तथा 
कल्प्यते यथा हितीयराशिरभिन्नः स्यात्तथा- 
न्यः कल्पितः ३६ दिगुणः ७२ इद वगौन्तरं 
राश्यन्तरषट्‌के कल्पिते जातो ३। € अन्य- 
वर्गात्‌ ८१ कटिपतं-३६ विशोध्य जातो 
दितीयः९५ चतुष्केण वा=५दिकेन वा३२५। 

अथान्यथा कल्पने युक्किः- भ 

राश्योघातेन द्विगुणेन वर्गयोगो युतोनि- 
तोऽवश्यं मलदः स्यात्‌। राशिवधो दिगण 
` यथा वर्मः स्यात्तथेको वर्गोऽन्यो वर्गाधमिति 
कर्प्यौ, यतो वम॑योवेधो वर्गो भवतीति। तथा 
कर्टिपतौ एकोवर्गः 9 अन्यो वर्गाधम्‌ २ अन- 
योघातो २ दगुणः अयं प्रथमः अयमल्प- 
राशिवर्मः, तयारेव वर्गयोगः ५ अयं हितीयो 
राशिः । अथवेको वर्गः € अन्यो वर्गाधम्‌ २ 
अनयोर्घातो ३८ दिगुणः३६ अयमल्पराशि- 
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 वभेः,थ तयोरेव वर्भयोगः८५ अयं तीयो 
राशिः, एतो व्यक्त यावत्तावहगंगशितौ 
कल्पितो, प्रथमोदाहरणे हितीयो राशी रूपे- 
णोनो दवितीयोदाहरण रूपयतः कायः, एवं 
कृत्वा तथा तो राशिवर्गों कल्प्यों यथालाप- 
दयमपि घटते किंत प्रथमस्य मलं गहीत्वा 
हितीयस्य वर्गंप्रकृत्या मलमित्यादि पर्वोक्त- 
मेव । एवमनेकधा ॥ 


अथायेया निवरद्धमा्योदाहरणं शिष्यबुद्धिप्रसारार्थ प्रदशयति- 
राश्यारिति । हे गणक, तो; सशी यदि बेस्सि तदा गणपिता 
कथय । ययोः कृत्योयुतिवियुती बगेयोर्थोगान्तरे एकेन संयुते 
अथवा रदिते वर्गो भवेताम्‌ ॥ 


उदाहरण -- 
वे दो कौन राशि हैं, जिन का वर्गयोग और वर्गान्तर, एक से 
युक्त अथवा उन, वर्ग होते हैं । 


यहां पर याव ४। याव ४ रू * राशि कल्पना किये हैं । इन का 

रूप से जुड़ा हुआ योग याव £ ओर अन्तर याव १ मूलप्रुद होता 

है । ओर कल्पित पहली राशि याव ४ का मूल या २ है, दूसरी 

राशि याव ४ रू १ का मूल वगप्रक्ृति से, वहां इष्ट १ कनिष्ठ हे 

` उखक। वर्ग १ प्रकृति ५ गुणित ४ क्षेप * से ऊन ४ का मूल २ 
ज्येष्ठ हुमा । वा, कनिष्ठ १७ है, उस से ज्येष्ठ ३८ हुआ, कनिष्ठ 

५ । १७ यावत्तावन्मान हैं, दूना करने से पहली राशि २। ३४७ 

आर ज्येष्ठ २ | ३८ दूसरी राशि हैं, इन का क्रम से न्यास । २ ) 


^ च का, ३४७ ५) १ 
इ ६४ 
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` दूसरे उदाहरण में भी पहले की राशि हैं । उन में से पहली, का 
मूल या २ हुआ, दूसरी का वर्गप्रकृति से, वहां इष्ट ४ कनिष्ठ है, इस के 
वर्ग १६ प्रकृति ५ गुणित ८० क्षेप १ युत ८१ का मूल ६ ज्येष्ठ 
हुआ) वा कनिष्ठ ७२ हे) इससे ज्येष्ठ १६१ आया । कनिष्ठ ७ 
यावत्तावन्मान है उसको दूना करने से पहली राशि ८ हुई, ज्येष्ठ 
दूसरी राशि है £ । वा १४४ । १६१। 
` यहां जो राशि लघुराशि के वर्ग से, ऊन-युक्त मूलद हो, उसको 
व्यक्तात्मक दूसरी जानना; उख के जानने के लिए यह विधि है--- 
यहां लघुराशि बग ४ हे, इस से ऊन-युत दूसरी राशि मूलड हे । 
« राव श द्विरा १ | लराव २ 
इसलिये लघुराशि का वर्ग ४ दूना ८ किसी दो राशि का वर्गान्तर 
है, और वह योगान्तरधात के तुल्य होता दे । इसलिये “वर्गान्तरं राशि- 
वियोगभक्त- के अनुसार, वर्गान्तर ८ में कल्पित वियोग २ का 
आग देने से योग ४ आया) इनसे संक्रमणसूत्र से राशि १ | ३ 
आईं। ये वर्गान्‍्तर आर वर्गयोग के मूल हैं । इन में पहली राशि 
१ का वर्ग १ है, इस में कल्पित'लघुराशि २ का वर्ग ४ जोड़ देने 
: से दूसरी राशि ५ है। अथवा, दूसरी राशि ३ के वर्ग & में, लघु- 


राशि वर्ग ४ घटा देने से वद्दी राशि ४ आई | ओर ४ कामूल २ ¦ 


यह पहली राशि हुई । आलाप---बुहद्राशि ५ में लघुराशि वर्म 9 
जोड़ देने से वर्ग ६£ हुआ | इसी भाँति घटा देने से वर्ग १ हुआ, 
आर १।६ इन का अन्तर ८ दूने लघुराशि वर्ग २५४८८ के तुल्य है, 
इसलिये, लघुराशि वर्ग दूना, वर्गान्‍तर के समान है। यहां पर लघुराशि 
दर्म ऐसा मानना. चाहिये, जिस में दूसरी राशि अभिन्न आवे, जैसा, 
दूंसरी राशि ३६ कल्पत दे, वह दूनी करने से ७२ हुई यह वर्गान्तर 


है, इख में कल्पित गश्यन्तर ६ का भाग देने से योग १२ आया | अब 


र 


१२।६ इन योग-वियोग से संक्रमण द्वारा राशि आई ३ | € ये. 


वर्गान्‍्तर और व्गयोग के मूल हैं । इन में पदली राशि ३ के वर्ग ६ में 


कल्पित सशि £ वर्ग ३६ जोड़ देने से दूरी राशि ४४ हुई। और 


~ 


दूसरे मूल £ वर्ग ८१ में, कल्पित राशे वर्गं ३६ फटा देने से मी वही. 
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राशि ४५ मिली। इस भाँति पहली राशि ६ और दूसरी ४५ आई । 
वा, राशि वर्ग ३६ दूना करने से ७२ हुआ, यह वर्गान्तर है। इस 
में कल्पित राश्यन्तर ४ का भाग देने से योग १८ आया । इन से 
संक्रमण केद्वारा राशि ७। ११ आईं । इन में पहली राशि ७ ;के 
चरी ४६ में कल्पित राशि ६ वर्ग ३६ जोड़ देने से दूसरी राशि८४५ 
हुई । वा २ अन्तर मानने से, दूसरी राशि ३२५ हुई । अथवा, 
राशि कल्पन में दूसरी युक्ति-- 
वर्गयोग दूने राशि धात से युत वा ऊन अवश्य मूल्प्रद होता है । 
राशियों का घात दूना वर्ग हो ऐसा एक वर्म कल्पना किया और 
दूसरा वर्गार्ध क्योंकि वर्गों का धात वर्ग होता हे; तो १ । २ राशि हैं 
इन का घात २ दूना हुआ ४ यह लघुराशि वर्ग ४ है । और १।२ 
इन का वर्ग १ | ७ योग ५ दूसरी राशि हुई । 
अथवा, एक वर्ग £ ओर दूसरा वर्गार्ध २ है । इन का दूना 

घात ३६ यह लघु राशि वर्ग हं; इस का मूल ६ पहली राशि है। . 
आर ६ । २ इनका वर्ग ८१. ४७ योग ८५ दूसरी राशि हुईं । 
दोनों व्यक्तराशि यावत्तावद्र्ग' गुणखित--कल्पित की गई हैं। पडले 
उदाहरण में दूसरी राशि रूपोन और दूसरे उदाहरण में 
दूसरी राशि रूपयुत मानी गई है । जेसा-याव ४ । याव ४ 
रू १। याव ४ । याव ५ रू १ इसी प्रकार ऐसे राशिवर्ग कल्पना 
करने चाहिये, जिस में दो आलाप स्वतः घाटेत हों। उन में से 
पहली राशि का मूल स्वतः मिलेगा । दूसरें का वर्गप्रकृति से आवेगा । 


स॒त्रम्‌- 
यत्राव्यक्तं सरूपं हि तत्र तन्मानमानयेत्‌ । 
सरूपस्यान्यवणंस्य कत्वा कृत्यादिनासमम्‌ 
राशि तेन समत्थाप्य कुर्याद्‌ भयोऽपरां क्रियाम्‌ 
सरूपेणान्यवर्णेन इत्वा पृवेपदं समम्‌॥८३॥ 
यत्रायपक्षमृले गदीते परपक्षेऽग्यक्तं सरू- 


च 5७ ! बीजगणिते- 


पमरूपं वा स्यात्‌ तत्रान्यवणेस्य सरूपस्य 
वर्ने साम्यं कृत्वा तस्याव्यङ्कस्य मानमानीय 
तेन राशिमुत्थाप्य पुनरन्यां क्रियां कुर्यात्‌ 
तथा तेनान्यवर्यन सरूपेणाद्यपक्षपदसाम्य 
च, यदि पनः क्रिया न भवेत्तदा त॒ व्यक्तेनैव 


वगादिना समक्रिया ॥ 
` अथकस्य पत्तस्य पदे ग्रहीते सति द्वितीययपत्ते यदि सरूपम- 
रूप वाव्यङ्कं भवति तत्रोपायमयुष्डवुद्रयेनाह-यत्रेति। यत्रायपक्तस्य ` 
मले ग्रहीतेउन्यपक्तेउव्यक्न सरूपमरूपं वा स्यात्तत्रान्यवणेस्य सरू- 
पस्य वर्गेण साम्यं कृता तस्याग्यक्गस्य मानमानयेत्‌ । यत्र तु 
प्रथमपक्तस्य घनपदे ग्रहीतेउन्यपत्तेउव्यक्नं सरूपमरूपं वाव्यक्ग 
स्यात्तत्रान्यवणेस्य सरूपस्य घनेन. साम्यं कृत्वा अव्यक्लमान- 
मानयेत्‌; कृत्यादिनाः इत्यादिपदोपादानात्‌ । अथागतेन 
वर्णात्मकेनाव्यक्षमानेन राशिमुत्थाप्य सरूपेण करिपतेनान्य- 
वर्णेन आद्यपक्षपद्साम्यं च कृत्वा पुनरन्यां क्रियां कुयात्‌ । ` 
यदि पुनः क्रिया नास्ति. तदा सरूपस्यान्यवणंस्य वादिना 
- समीकरणं न कायम्‌ , यतस्तथा कृते राशिमानमव्यक्कमेव स्थ।त्‌। 
कितु व्यक्रैनव वगोदिना समीकरणं कायं यत्‌ एवं कृते राशि- 
मान व्यक्तमेव स्यात्‌ | अव्यङ्कवर्गोऽव्यक्रघनो वा तथा कर्प्यो 
यथा मानमभिन्नं स्यात्‌ ॥ ६ 
अब एक पक्ष का मूल लने पर यदि दूसरे पक्त में सरूप वा 
अरूप अव्यक्त हो तो वहाँ की क्रिया कहते हैं-- । 
जहाँ पल पक्ष के मूल लेने के अनन्तर दूसरे पत्त में सरूप ` 
अथवा अरूप अव्यक्त हो, वहाँ पर सरूप अन्यवण के वर्ग के साथ 
सर्मीकरण कर के उस अव्यक्त का मान ल्ञानों | जहाँ पर आय्पत्त 
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के घनमूल लेने के बाद दूसरे पक्त में रूप से युक्त वा, हीन -अव्यक्त 
डो, वहां सरूप अन्यवर्ण के घन के साथ समीकरण कर के अव्यक्त- 
मान सिद्ध करना, और उस वर्णात्मक अव्यक्तमान से राशि में 
उत्थापन देना और आयपक्ष के मूल का कल्पित सरूप अन्यवर्ण 
के साथ समीकरण कर के फिर अन्य क्रिया करना यदि अन्य क्रिया 
न हो तो, सरूप अन्यवर्णा के वर्गादिक के साथ समीकरण न करना। 
क्योंकि वैसा करने से राशि का मान अव्यक्त आवेगा । किंतु व्यक्त 
राशि के वर्गादि के साथ समीकरण करना इस भाँति राशि का मान 
व्यक्त होगा । यहाँ अव्यक्त के वर्ग, घन आदि ऐसे कल्पना करना 
कि जिसमे राशि का मान अभिन्न मिले । 
उपपत्ति--- ! 

एक पत्त के भूल लेकर फिर यादे दूसरे पक्त में सरूप अथवा 
अरूप अव्यक्त हो तो, वद्र भी वर्गात्मक हे। क्योंकि पक्तों की समता 
उहराई है । अब वहाँ पर, यदि केवल अव्यक्त हो तो अन्यवर्णं के 
वर्ग के साथ सम क्रिया करनी चाद्ये और जो रूप के साथ अव्यक्त 
हो तो सरूप अन्य वर्णां के वर्ग के साथ सर्माकरण करना उचित 
है । क्‍योंकि वेसा करने से दूसरे पक्त में सरूप वर्णावर्ग होगा, तब 
चर्गप्रकरति का विषय होगा । पर 


उदाहरण म-- एक | 
यश्चिपञ्चगणो राशिः एथक्‌ सेकः कृतिभवेत्‌। 
वद्‌ तं बीजमध्येऽसि मध्यमाहरणे पटुः ५९ ६॥ 
अत्र राशिः या १ एष त्रिगुणः सैकः या ३ ` 
रू १ अय॑ वर्ग इति कालकवर्गसमं कृत्वा 
पक्षयो रूपं प्रक्षिप्य लब्धं कालकपक्षस्य 
मूलम्‌ का १ अन्यपक्षस्यास्य या रेरू १ सरू- 


५१० ` बीजगिते- 

पनीलकत्रयस्य वर्गेण नीव € नी ६ रू १ साम्यं 
कृत्वा लब्धयावत्तावन्मनेनोत्थापितो जातो 
राशिः नीव ३ नी २ पुनरयं पञ्चगणः सेको 
वगं इति नीव १५ नी १० रू १ पीतकवर्गससे 
कृत्वा समशोधने कृते पक्षौ नीव १५ नी १० 

पीव १ रू १ 
इमो पञ्चदशभिः संगरएय पञ्चविंशतिरूपाणि 
प्रक्षिप्याद्यस्य पक्षस्य मलम्‌ नी १५ रू ५ पर- 
प्नस्यास्य पीव १५ रू ° वर्ग प्रकृत्या मले 
 क€।ग्ये३५ 
वा, कं ७१ । ज्ये २७५ 
कनिष्ठं पीतकमानं ज्येष्टमाद्यपक्षस्य मलेना- 
नी १५२ ५'समं कृवाप्तं नीलकमानम्‌२! ` 

वा १ ८।स्वस्वमानेनोस्थाप्य जातो राशिः१६। 
वा १८०८ । अथ वेकालापः स्वत एव संभ- 
चाति तदा कल्पितो राशिः “याव ३ रू” एष 
पञ्चगुणो रूपयुतो याव ‡ रू” मलद इति 
कालकव्गसमं कृतवा पक्षयोः ऋणच्येशद्यं ` 
प्रक्षिप्योक्तवद्‌ खहीतं कालकपक्षस्य मलम्‌ ` 
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का१ दितीयपक्षस्यास्य ग्व ५९२ वर्मप्रकत्या 


मूले क७। ज्ये€ वा, क ५५॥। भ्ये ७१ 


परत्र कनिष्ठ प्रकृतिवरंमानं तेन कलिपतराशि 


सुत्थास्य जाता राशः स एव १ ६।वा१३००द८ 
अत्रोदाहरणमयुष्टुभाह-य इति । हे गणक, यदि खं बीज- 
मध्ये मध्यमाहरण पटुरसि तदा तं राशिं बद्‌ । यो राशिः पृथक्‌ 
त्रिपश्चगुणः सेकः कृतिभवेत्‌ । अयमभिप्रायः-राशिखिगुणः 
सेकस्तथा पञ्चगुणः सेकरच वर्ग: स्यात्‌ ॥ 
उदाहरया--- 
वह कोन राशि है, जो अलग अन्नग पांच और तीन से गुणा 
तथा दोनों स्थानों में ¢ से युत मूझप्रद होता है । 
राशि या १ है, इसे ३ गुण कर १ जोड़ने से, या ३ रू १ हुआ 
बढ वर्ग हे, इसलिये कालक वर्गं के साथ साम्य हुआ-- 
या ३ काव ० रू १ 
या ० काब १ रू ० 
समशोधन करने से हुए--- 
या ३ 
काव १ रू १ 
इनमें १ जोड़ देने से कालक पक्ष का मूल का ९ आया और 
दूसरे पक्त या ३ रू १९ का, नी ३ रू १ इसके वर्ग के साथ साम्य 
के लिए न्यास-- ५ 
या ३ नीव ० नी ० रू १ ५ 
० नीव ६ नी ६ रू १ 
समशोधन से हुए-- 
ब 4 
नीव ६ नी ६ 4 
हर ३ का भाग देने से यावत्तावन्मान नीव ३ नी २ आया इससे 


शक . बीजगणिते- . 


यथा १ राशे मे इत्थापनदेने से, नीव ३ नी २ राशे हुई | फिर यह 
४ से गुणित ओर सेक वर्ग है, इसल्लिये पीतकवर्ग के साथ साम्य - 
नीव १४ नी १० पीव ० रू ९ 
ध, नीव ० नी ० पीव १रू० 
के समशोधन से हुए-- 
नीव १४ नी १.० पीच ० रू ० 
नीव ० नी ० पीव श्छ १ 
१५ से गुण कर २५ जोड़ देने से हुए-- 
नीव २२५ नी १५० पीव ० रू २४ 
नीव ० नी ० पीव १४रू १० 
आच पक्ष का भूल नी १४ रू ५ हुआ | अन्य पक्ष का वर्ग 
प्रकृति से, वहां कनिष्ठ ६ कल्पना किया । उस से ज्येष्ठ ३४ आया । 
वा कनिष्ठ ७१, ज्येष्ठ २७४ कनिष्ठ पीतक का मान है और ज्येष्ठ 
आच्च पक्ष के मूल के तुल्य है | इसलिये साम्य के लिये न्‍्याख-- 
नी १४५५. 
नी ०रू३५ 
नी १५ रू ४ 
नी ० रू २७४ 
समक्रिया से नीलक का मान २। वा १८ मिला । इस से राशि 
, नीव ३ नी २' में उत्थापन देते हैं-मान २ का वर्मं 9 त्रिगुण १२ 
हुआ इसमें दूना मान ४ जोड़ने से राशि १६ हुई । अथवा, मान 
१८ का वैर्ग ३२४ त्रिगुण ६७२ हुआ, इस में दूना मान २०१८ 
३६ जीड़ने से राशि १००८ हुई । अथवा, राशि या १ त्रिगुण 
या ३ सेक या ३ रू १ वर्ग हैः इसलिये काव १ के साथ साम्य-- 
या ३ काव ० रू १ 
या ० काव १ रू ० 
काव १ रू १ 





समशोधन से यावत्तावत्‌ का मा 


} 





आया | इस से राशि. 
या ३ रा 
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काव १ रू ९ 
राशि ---- 


या १ मे उत्थापन देने हुई । वा, जिस में एक ` 


१ 


व रू र 
आलाप स्वतः घटित हो ऐसी तनि कल्पित है। यह ५ 


१ (4 ^ 
से गुण कर रूप १ जोड़ देने से कं मूलद ई, इस 


कालकवग के साथ साम्य के लिए न्‍्यास-- 
याव » रू २ 
३ ए 
काव १ 
समच्छेद और छेदगम से हुए--- 
याव ५ रू रे 
| काव ३ 
समशोधन से हुएं-- 
याव ४ रू ० 
काव ३ रू २ 
४ से गुणने से हुए--- ` 
याव २४ रू ० 
काव १४ रू २० 


आद्यपक्त का मूल या ५ आया आर दूसरे का वर्ग प्रक्राति से, इष्ट 
€ कानेष्ठ ह; उसका वग ८१ प्रकृति १५ गुणित १२१४ क्षेप १० 
युत १२२५ का मूल ३४ ज्येध्ठ हुआ | इस का आयपन्षाय मूल 
क साथ साम्य के लिये न्यास- 
या ङ ० 
या ० रू ३४ 
हु याव१ रू १ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान ७ ७ आया इस से राशि ----+-+ 
में उत्थापन देते हैं-मान ७ वर्ग ४६ रूप १ से हीन ४८ हुआ, इस में 
हर ३ का भाग देने से वही राशि १६ आइ । वा; कनि ७१ ज्येष्ठ 
६५ 


` ५१४ बीजगणिते- ` 


२७१ दै । समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ५५ आया, मान ५५ . ` 
` वग ३०२५ रूपोन ३०२४ हुआ, इस मे हर ३ का भाग देने से ` 
१००८ राशि आइ॥ 


आअथायोदाहरणम-- ^ 
को राशिखिभिरभ्यस्तः सरूपो जायते घनः ` 
 घनमलं कृतीभ॒तं च्यभ्यस्तं कतिरेकयक ॥ 
अत्र राशेः या १ अयं उयभ्यस्तो रूपयुतः 
या ३ रू १ एष घन इति कालकघनसमं कृ- 
त्वा प्राग्वजातो राशिः काघ ६ रू ६ अस्य त्रि- 
गुणस्य सरूपस्य घनमलं वागितं त्रिहतं रूप- ` 
युतं काव ३ रू १ एतत्कातिरिति नीलकवर्ग- ` 
समं कृत्वा पक्षयो रूपं प्रक्षिप्प प्रथमपक्षम- 
लम्‌ नी १ दहितीयपक्षस्यास्य काव श रू १ ` 
वगेषरकत्याम॒ल्े ... . हे 
क्‌१। ज्ये २ 
* वा, क ४। ज्ये ७ 
वा, क १५। ज्ये २६ ; 
कनिष्ठं कालकमानम्‌ ७ अस्य घने ६४ नोत्था- ` 
पितो जातो राशिः २१ । वा ३३७४ | 
द 


अथ पूर्व पत्तस्य यनमूले ग्रहीते सत्यन्यवंस्य घनेन समीकरणं 
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` . कार्यमित्युक्तं तत्रोदाहरणमाचैरुष्टुमा निबद्धं दर्शश्ति--क इति! 
को राशिचिभिरभ्यस्तो गुणितः सरूपो घनो नायते । घनस्य पलं 
कृतीभूत॑ वर्गीकृत त्यभ्यस्तं त्रिगुणितमेकयुक्‌ तिः ॥ 

उदाहरण 

वह कान राशि है; जिस को तीन से गुण कर, एक जोड़ देते हैं 
तो घन होता इ और घनमूल के वर्ग को तीन से गुण कर, एक जोड़ 
देते हैं, तो वर्गं होता है । 

राशि या १ त्रिगुण और एक से युत या ३ रू १ हुआ, यह घन 
हे इसलिये -काघ १ के साथ साम्य-- 


या ३ रू १ 
काष १ रू ० 
काघशरू र ~ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान हम हुआ । यह ३ से 
= ५ या ३ 
= ~ काघ ३ रू ; ५३ ० ०2००० जा 
गुणने से छ ज काव १ रू १ हुआ । इसमे १ जोड़ने से, 


या ३ 
घनमूल का १ आया । इस का वर्ग त्रिगुण रूप युत वर्ग है, इसक्ञिये 
नीव १ के साथ साम्य-- ` 

` कविर रू १ 
नीव १ रू ० 
समशोधने से हुए--- 
काव ३ रू ० 
नीव १ रूर 
१ जोड़ने से नीलक पल्ल का मूल नी १ आया और दूसरे पक्त 
काव ३ रू १ कावग प्रकृति से, वहां इष्ट ७ कनिष्ठ है, उसका 
वर्ग १६ प्रकृति गुणित ४८ क्षेप १ युत ४६ का मूल ७ ज्येष्ठः 
हुआ । कनिष्ठ कालक मान हे | उस ४ के घन ६४ से राशि 


काघ 
- 7 रे में उत्थापन देकर उसमें १ घटा कर हर ३ का भागः 


देने से, राशि २१ आई। वा, कनिष्ठ १५ से ज्येष्ट २६ हुआ 


४१६ बीजग णिते- 


कनिष्ठ १५ कालकका मान है, इस के घन ३३७५ 9 घटा कर 
इर ३ का भाग देने से राशि ३३७४ । 
= 


उदाहरणम- 
वगोन्तरं कयो राश्योः एथग्‌ हित्रिगुरं त्रियुर्‌। 


वगो स्यातां वद्‌ क्षिप्रं षट्‌कपञ्चकयोरि ब € ७॥ 

अथ विशेषपरदशेनाथेमपरगुदाहरणमनुष्टुमाह-वर्गान्तरमिति । 
व्टूकपश्चकयोवेगोन्तरुक्गविधमस्तीति सुभसिद्धं तावत्‌। परं त्वेतयों - 
वेगान्तर यथोक्गविधमस्ति तथान्ययोः कयोरस्ती ति परश्नाभिभायः। 

उदाहरय--- 

पांच ओर छ के समान, वें-दो कोन राशि हैं, जिन के वर्गान्तर 
अलग श्रज्ञग २ और ३ से गुण कर ३ जोड़ देने से वर्ग होते हैं । 

अथ राश्योरव्यक्रकल्पने क्रिया न निर्वहतीति वर्गान्तरमेवा- 
व्यङ्ग करप्यमिति प्रदर्शयन्ननुष्टुभाइ-- 

यहा पर राशियों का अव्यक्तमान मानने स्ले क्रिया नहा चलती 
इसालय वगान्तर हा को अव्यक्त कल्पना करना चाहिये, इत्याद 
# युक्ति दिखलाते हैं-- र 
कचिदादेःकचिन्मध्याक्कचिदन्त्याक्कियावु 
अर भ्यतं यथा लध्वा नवेहच यथा तथा ८७ 

काचद्‌ देः प्ररनकत्रालापस्यादितः, कचिन्मध्यादालापमध्यात्‌, 
क चिद्न्त्यात्‌ विलोमकमद्रारेणेत्य्थः, क्रिया प्रश्नोत्तरसाधिका 
युक्केयथा लघ्वी यथा च निवेहेत्‌ तथा बुधेरारभ्यते। न खलु 


05:54 अव 5 60333 


तादृशीं क्रियां समारमेत या महती प्रश्नोत्तरावष्टम्भ्रिका च भवेत्‌॥ ` 
कहीं अलाप के प्रारम्भसे, कीं उस के मध्य से, कहीं विलोम 


विधि के अनुसार अन्त ही से, इस भाँति क्रिया की जाती है | जिस 
में वह जघु हो और आगे की क्रिया चल सके | | 
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अतोऽत्र वगान्तरं या १ एतद्‌ दिनं त्रियुतं 
या २ रू ३ वग इति कालकवगसम कृत्वाप्त 
यावत्तावन्मानेनोत्थापितो जातो राशिः काव १ 
रू ३ पुनरिदं तरिघ्रं त्रियुतं काव ३ रूई वर्ग इति 
नीलकवर्गसमं कृत्वा समशोधने कृते जातो 
पक्षो नीव २ रू ३ 

कावर 

एतो तरिभिः संगएय कालकपक्षमलं का ३. 
कृतवा परपक्षस्यास्य नीव ६ रू € वर्ग 
म्रकृत्या मले 

क ६। ज्ये ३५ 
वा, कं ६० । ज्ये १४७ 

ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेन का ३ समं कृत्वालब्ध 
कोलकमानम्‌ ५। वा ४६ प्राग्वदाप्तकालक 
मानेनोत्थापितं जाते वर्गान्तर राश्योः 9१ \ 
वा ११६६ इदमन्तरहतं दहिधान्तरेणोनयत- 
मर्धितं राशी भवत इति प्रागुक्रमतोऽन्तर- 


मिषं रूपे प्रकल्प्य जातो राशी ६।५। वा 


१ 

4 
अ 
यु 

४; 


६० । ५९ € । अथवान्तरमेकादश प्रकल्प्य 
जातो राशी ६० । € । त 


५१८ बीजगरिते- 


उक्त शिक्षा के अनुसार, राशियों का वर्गान्तर या १ द्विगुणा त्रियुत 
आ २ रू ३ हुआ। इसका कालकवग के साथ साम्य करने से, 


काव 
यावत्तावत्‌ का मान व व अआया। यह भी राशि दहै, इस्र लिये 


३ से गुण कर ३ जोड़ने से गा 


हुआ । यह वर्ग हे, इस 
{लिये नीलकवर्म के साथ साम्य-- 
काव ३ रूर 
म्‌ 
। नीद १ 
समच्छेद और छेद्गम से हुए-- 
० काव रूर. .` 
न ४ नीव र.रू ० 
समशोघन से हुए-- 
काव ३ रू 6 
नाव २ रू ३ 
३ से गुणने से हुए--- 
काव ६ रू ० 
नाव ६ रू € 


न 


कालक पक्ष का मूल का ३ आया, दूसरे पत्त नीव $ रू € का 


आल वग प्रकृति से, वहां इष्ट ६ कनिष्ठ दै, उसका वर्ग ३६ प्रकृति ६ 
शुणित ०२१६ क्षेप £ युब २२५ का मूल ज्येष्ठ १५ हुआ | कनिष्ठ 
<० है, उससे ज्येष्ठ १४७ हुआ । ज्येष्ठ का पूर्व मूलके साथ 
साम्य के लिये न्यास-- 

का ३ रू ० 

का ० रू १४ 

का २ रू ० 

का ० रू १४७ 


समीकरण से काक्षक का मान ५। वा ४६) आया | इससे ` 
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काव १ रू ३ 
यू राशि । 
है, तो कालक वर्ग का क्‍या ? यों वर्म २५ हुआ) इषम रूप हे 
चटा कर, हर २ का भाग देने से राशि ११ आई | इसी भौति 
४६ से उत्थापन देने से ११६६ राशि हुई । 

: यहाँ यावत्ताबन्मान को वर्गान्तिर मान कर, राशिज्ञान के लिये 
यह युक्ति दिखलाई हे । जैसा-वर्गान्तर ११ हे, इस में इष्ट राश्यन्तर १ 
का भाग देने से राशि योंग ११ आया | इस से संक्रमण द्वारा 
राशि ५।६ मिलीं । वा, वर्गान्‍्तर ११६६ है, इस में इष्ट अन्तर 
११ का भाग देने से, राशि योग १०६ आया, बाद संक्रमण से 
राशि ६० | ४६ मिलीं। ः 


अथान्यत्करणसृत्र साधेटत्तम-- 
वर्गादेयों हरस्तेन गुणितं यदि जायते । 
अव्यक्तं तत्र तन्मानमभिन्न स्यायथा तथाम 
कर्प्योऽन्यवरवगादिस्तस्यः शेषं यथोक्तवत्‌ . 
यत्र वगौदौ कुटृकादो वा एकपक्षमृले 
गृहीतेऽन्यपक्षेऽव्यक्रवगदिकस्य यो हरस्तेन 
गरुणितमव्यक्क॑ यदि स्यात्तदा तस्य मितिर- 
भिन्नाः यथा स्यात्तथान्यवणं वर्गादिः सरूपो 
रूपोनो वा तुल्यः कल्प्यः शेषं पूवंसत्रवत्‌ ॥ 
जिस स्थान में एक प्ल क लेने के बाद, दूसरे पत्ते 
-यंदि अबव्यक्त वर्गादि के हर से गुणा हुआ अव्यक्त दो तो, वहाँ पर 


सरूप वा, अरूप अन्य वर्णा के वर्ग आदि देसे कल्पना करनाकि, ` 
नख के साथ समीकरण करने से, उस अव्यक्त का मान अभिन्न आवे ` 





में उत्थापन देते ह । १ कालक का ५ मान 


नि 
बै 


५२० - | बीजगणिते- 


 उदाहरणम्‌-- 


को वगैश्चतरूनः सन्‌ सप्तभक्का विगुध्यात्‌ । 
त्रिंशद्‌ नोऽथवा कः स्याद्यदि वेत्सि वद्‌ द्रुतम्‌ ॥ 

अत्र राशिः या अस्य वगेश्चतुरूनः 
सप्तमक्को विशुध्यतीति लब्धिप्रमाणं काल- 
कस्तद्रशणितदरेणास्य याव १ रू ४ साम्य 


कृत्वा प्रथमपक्षम॒लम्‌ या १ परपक्षस्यास्यथ 
का 9 रू ४ मलाभावात्‌ वगादया हरस्तन 


गणितंयदिजायते इत्यांदिनाकरणेन नीलक- 
सप्तकस्य रूपहयाधिकस्य वर्गेण तुल्यं कृत्वा 


` लब्धं कालकमानमभिन्नं जातम्‌ नीव नी 
यत्त कटिपतं तस्य हितीयपक्षस्य मलम्‌ नी9 . 
रू २ इदं प्राकृपक्षमलस्यास्य या १ सम 


क॒त्वाप्त यावत्तावन्मानम्‌ नी७ रूर सक्षेपम्‌€ 
पस्य वर्गो राशिः स्यात्‌ ८१ ॥ 


उदाहरण 
वह कौन वर्ग है, जिस में चार वा) तास घटा कर, सात का 
भाग देने से, निःशेष होता हे) 


राशि याव १ में ७ घटा कर ७ का भाग देन स 


` हुआ । यह निःशेष होता दै, इसलिये लब्धि का मान का १ कल्पना 


याव १ रू ४ ` 
र 
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किया । अब हर ७ ओर लब्धि का १ का घात, शेष ० युत भाज्य 
राशि के तुल्य हुआ--- 
॥ याव १ का ० रू ४ 
याव ० का ७ रू ० 
` समशोधन से हुए--- 
८ याव १ का ० 
का ७रू ४ 
पहले पक्त का मूल या १ आया आर दूसरे पत्त का ७ रू ४ 
का मूल वर्गप्रकृति से नहीं आता, इसलिये 'वर्गादेयों हर: इख सूत्र 
के अनुसार रूप २ से सद्दित अन्यवर्णं नी ७ रू २ के वर्ग के साथ 
साम्य के लिये न्यास-- 
का ७ नीव ० नी ० रू ७ 
का ० नीव ,४६ नी २८ रू ४ 
समशोधन से हुए--- ¦ `. 
का ७ नीवं ०6 नी ० रू ० 
का ० नीव ४६ सी र८ रू ० 
आर उक्तवत्‌ कालक का मान अभिन्न नीव ७ रू ४ आया । 
कल्पित मूल नी ७ रू २ पूर्व मूल या १ के तुल्य है, इसलिये 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान नी ७ रू २ आया | नीलक का 
व्यक्त १ मान मानने से यावत्तावत्‌ का मान व्यक्त € हुआ | इसका 
वर्ग ८१ राशि है | 


आ्रथवान्यवरीकल्पनायां मन्दावबोध्रार्थ 
पर्वरुपायः पठितः । स॒त्रम-- 
हरभक्रा यस्य कृति 
शुध्यति सोऽपि हिरूपपदगुणितः 
तेनाह तोऽन्यवर्णो 
रूपपदनान्वितः करप्यः॥ ` 


9२२ ;.._ बीजगणिते- - 


- न यदि पदं रूपाणां 
क्षिपेद्धरं तेषु हार तष्टेषु । 
तावद्यावटर्गो 
भवति न चेदेवमपि खिलं तहिं ॥ 
हित्वा क्षिप्त्वा च पदं 
यत्रायस्येह भवति तत्रापि । 
 आलापित एव हरो 
रूपाणि तु शोधनादिसिद्ानि ॥' 
हर भक्केति । यस्याङ्स्य कृतिहरभक्का 
सती शुध्यति निःशेषा भवति, अपि च सोऽ- 
प्यङ्ो याभ्यां रूपपदेन गुणितो हरभक्तःसन्‌ 
शध्यति तद्‌ तेनाङ्कन हतोऽन्यवणस्तेन रूपे- 
ान्वितः कट्प्यः। यदि त॒ रूपाणां पदं न 
तदा तेष हरतष्टेषु रूपेषु तावद्धरं क्षिपेद्‌ 
यावर्गो भवेत्‌ तन्मलं रूपपदं भवेत्‌ । एव- 
मपि कृते चेदगेः कदाचिन्न भवेत्तदा तदुदा- 
हरणं खिलं स्यात्‌ । यत्र त॒ आद्यपक्षस्य मलं 
"हिता क्षिप्व्वा- इत्यादिना लभ्यते तदा 
हर आलापित एव ्ाह्यः। न तु गुणितों वि- ` 
भक्तो वा । रूपाणि तु समशोधने छते शोध- ` 
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नादि सिद्धानि यानि तान्येव ग्राद्याणि । एवं 
घनेऽपि योज्यम्‌ । तद्यथा--यस्याङ्स्य घनो 
हरभक्कः शध्यति तथा च सोऽप्यङ्खिभी 


रूपाणां घनमलंन गारणता हरभक्ः युध्यत 


` तदा तेनाङ्कन हताऽन्यवणा रूपाणा घनमृलन 


चान्वितः करप्यः । यदि रूपाणां घनमृल न 
लभ्यते तदा तेषु रूपेषु हरतष्टेषु तावद्धरं 
क्षिपेयावद्‌ घनो भवेत्‌ तच घनमलं रूपपदं 
स्यात्‌ एवमपि कृते च घनः कदाचिन्न मवेत्त- ` 
दुदाहरणं खिलं स्यादित्ययेऽपि योभ्यमिति 
शोषः ॥ | 
` अथ दितीयोदाहरणे राशि: या १ अस्य ` 
यथोक्तं क॒त्वाद्यपक्षस्य सलम्‌ या १ परपक्ष- 
स्यास्य का 9७ रू ३० न यदि पदं रूपाण-- 
इत्यादिकरणेन हारतष्टरूपेषु दिगुणं «हर 


अ्रक्षिप्प मलम७ एतदघिकनीलकसप्तकवग- 


समीकर णादिना प्राग्वजातों राशिः नी 
रू % । अथ यदि ऋणरूपेरन्वितं नीलक- 
सक्कं नी ७ रू ४ परिकरप्यानीयते तदान्यो- 


ऽपि राशिः ३ स्यात्‌ ॥ 


४२४ बीनगाणिते- 


5 “बरगढ़ियों दर:-! इस सूत्र में जो अन्थवर्ण के वर्ग आदि की 
कल्पन। कही है, उसके ज्ञान के लिये अब पूर्वाचायोक्त उपाय दिख- 
लाते हैं “जिस राशि. का वर्ग हर के भाग देने से निःशेष हो, उस 
राशि-को दो और रूपमूल से गुण देना । फिर उस में हर का भाग 
देना, यदि निःशेष हो तो, उस से अन्य वर्ण को गुण देना आर 
उस में रूपमूल जोड़ देना, तब उसको परपज्ञ के मूलस्थान में 
कल्पना करना । यदि रूपों का मूल न आता हो तों, हार से तष्टित 
किये हुए रूपों में, हर को तब तक जोड़ते जाना जब तक वह वग न 
हो जावे।यों जो उस का मूल आवे, उसको रूपपद कल्पना करना। 
य॒दि ऐसा करने से भी रूपों का मूल न मिले, तो वह ८दाइरण 
दुष्ट होगा । । और जहाँ पर पक्षों को गुण कर, उन में रूप जोड़ 
कर आय्यपक्त का मूल आता है) वहाँ हर आल्लापित अर्थात्‌ पाठ- 
यठित लेना चाहिये । और रूपशोधनादि सिद्ध अर्थात्‌ गुखन तथा 
योजन के अनन्तर रूप स्थान-में ज्ञो रूप निष्पन्न हुये हैं, उन को 
गहण करना चाये | इसी भति) घन मँ मी जानना चाहिये । 
जैसा, जिस राशि का धनहर के भाग देने से निःशेष हो, उसको 
तीन और रूपों के घन मूल से गुण देना फिर उस में हर का भाग 
ना । यदि निःशेष हो तो, उस से अन्य वी को गुण देना ओर 
उस में रूपों के घनमूल को जोड़ देना । तब उख को परपत्ष के 
मूलस्थान में कल्पना करना चाहिए । यदि रूपों का घनमूल न आता 
हो तो, द्वार से तष्टित रूपों मँ, हर को तब तक जोड़ते जाना जब 
तक बह घन न हो जाय । यों जो उस का मूल आवे, उसको रूप- 
यद्‌ कल्पना करना । यदि ऐसा करने से भी रूपों का घनमूल न 
मिले तो, वह उदाहरण दुष्ट होगा । इसी भाँति आगे भी जानना 
चाहिए | 5 : 


यहाँ प्रकृत उदाहरण में, पदले पक्त का मूल या १ आया है 
ज, ~. 
और दूसरे पक्त का ७ रू ४ का मूल लाना हे | हर ७ है; ओर ` 
रूप ७ के वर्ग ४६ में हर ७ का भाग देने से निःशेषता होती है । 
७ दूना करने से १४ हुआ) परपन् के रूप ४ के मूल २ से गुणने 


= 
भ त ध 
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से २८ हुआ । यह हर ७ के भाग देने से शुद्ध होता है, इसलिये 
उस ७ से अन्यवर्ण नी १ को गुण देने से नी ७ हुआ ।. इस में 
रूप ४ का मूल २ जोड़ देने से नी ७ रू २ हुआ । इसके वर्ग के 
साथ परपक्तष का ७ रू ४ का समीकरण के लिये न्यास-- 
का ७ नीव ० नी ० रू ४ 
का ० नीव ४६ नी र८ रू ४ 

क्तवत्‌ कालक मान अभिन्न नीव ७ नी ४ आया, और नी ७ 
रू २ यह दूसरे पक्ष का मूल है | अन्यथा इस का वर्ग दूसरे पन्त 
के समान न होगा । इसलिये प्रथमपक्ष मूल या १ का, नी ७ रू २ 
इस द्वितीय पक्त मूल के साथ समीकरण करने से, यावत्तावत्‌ का ` 
मान नी ७ रू २ आया । यहाँ नीलक का व्यक्तमान १ कल्पना 
किया, वह ७ से गुणने से ७ हुआ । इस में रूप २ जोड़ देने से 
यावत्तावत्‌ का मान व्यक्त € हुआ १-7 इसका वर्ग ८१ राशि है। 
और कालक का मान नीव ७ नीट है, मान १ के वर्ग १ को 
७ से गुण देने से ७ हुआ; इस-में'*चोगुना नीलक मान ४०८१४ 
जोड़ देने स कालक का मान व्यक्त ११ हुआ । । 

आलाप-- राशि ८१ में ४ घटा कर ७७ उस में ७ का भाग 
देने से लब्धि ११ कालक मान ११ के ठल्य मिली । 

` उपपत्ति- 

यहाँ वर्गकुट्टक में, (कौन वर्ग उदिष्ट क्षेप से युत वा ऊन और 
हर से भाजित निःशेष होता है ? यह आलाप है | जिस भाँति 
उक्त रीति के अनुसार पहले पक्त का मूल या १ ग्रहण किया है 
और दूसरे पत्त का ७ रू ४ का मूल नहीं आता, इसलिये उस 
वर्गात्मक पक्त का तीसरे कल्पित वर्गात्मक पक्त के साथ समीकरण 
करना ठहराया है और समशोधन करने से अभिन्न मान लाये हैं, 


चख को सयुक्तिक दिखलाते हैं-यहाँ पर वर्गात्मक तीसरे पक्ष का मूल 


इष्टा से गुणित रूपयुत अन्यवया को कल्पना किया, जेसा-नी ७ 
रू२। और दूसरे पक्ष का ७ रू४ के रूप ४ के मूल २ के तुल्य तीसरे 
यन्त के मूलरूप २ को कल्पना किया । क्योकि उस २ का वर्ग ४ करने 


मः 


४२६ बीजगणिते- 


से समीकरण के समय) उन तुल्य रूपों का नाश हो जायगा । इसलिये 
“रूपपंडेनान्वित: कल्प्यः यह कहा दै । ओर इष्टा ते गुणित अन्य 
वर्ण नी ७ में इष्टाङ्क रूप गुणक ७ ऐसा कल्पना किया कि, जिस मे 
वर्गात्मक तृतीयपक्ष नीव ४६ नी २८ रू ४ द्वितीयपक्ष काऽ रू ७ 
के साथ समीकरण करने से निःशेष होवे । जेसा-आद्यपक्ष शेष 
नीव ४६ नी २८ में; अव्यक्त शेष का ७ का भाग देने से निरम्र 
लब्धि नीव ७ नी ४ आती हैं | इस से अभिन्न मान होगा । यहाँ 
जिस अङ्ककावर्ग हर ७ का भाग देने से निःशेष होता है, वह 
इष्टाकु ७ कल्पना किया गया हे । ओर दूसरे पत्त का अव्यक्त शेष 
“का ७ आलाप विधि से हर गुणित वर्ण के तुल्य होता है, इसलिये 
“हरभक्ता यस्य कृतिः शुध्यति-- यह कहा है । ओर कल्पित तीसरे 
पक्त का मूल खण्डद्यात्मक नी ७ रू २ है; उसके वग करने में, 
तीन खण्ड होते हैं-नीव ४६ नी २८ रू ४ अथांतू अन्त्य नी ७ का 
वर्ग नीव ४६ पहला खण्ड, नीलक ७ ओर रूप २ इन का दुना घांत 
नी २८ दूसरा, ओर रूपवर्ग-७ -तीसरा .। यर्दा पहला खण्ड नीव ४६ 
हर ७ काभागदेने से निःशेष ही होगा, क्‍योंकि "हर भक्ता यस्य कृतिः- 
ऐसा कहा है। और दूसरा खण्ड नी २८ रूपपद २ ओर २ से गुणित 
इष्टाछु ७ है, इसलिये शुध्यति सोऽपि द्विरूप पद्‌गुणित:” यह कहा है। 
इष्टाक्ृ, रूपपद और दो इन के घात मे इष्टाकु का भाग देने से, लब्ध 
रूपपद आर दो इन का घात आता हैं; वह नि:शेष ही हे । इस युक्ति 
से तीसरे चक्त के मूल का पहले पक्ष के मूल के साथ सर्माकरण करने 
से, राशिज्ञान होना उचित है । क्योंकि वे तीनों पक्ष आपस में समान हैं। 
अब न यदि पदु रूपाणां -' इस सूत्र खणड की व्यापि दिखलाने 
के लिये उदाहरण-- - 
राशि या १ का वर्ग ३० से ऊन करने से याव १ रू ३० हुआ 
यह ७ के भाग देने से शुद्ध होता है इसलिये हर ७ और कल्पित 
लन्धि १ का घात का ७ भाज्य के तुल्य हुआ । 
याव १ का ० रू ३० 
यात्र ० का ७ रू ० 
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समशोधन से हुए--- 
याव १ का ० रू ० 
याव ० का ७ रू ३० 

पहले प्ल का भूल या १ आया, दूसरे पक्ष में का ७ रू ३० 
हर भक्ता यस्य कृतिः" इसके अनुसार क्रिया करनी चाहिये । वहां 
रूप ३० के स्थान में मूलाभाव है । अब हार ७ तष्टित रूप २ में 
दूना हर २.८७ = १४ जोड़ देने से १६ हुआ। इसका मूल ४ आया, 
यह रूपपद हुआ । ओर इष्ट ७ का वर्ग ४६ हर ७ के भाग देने से 
` शुद्ध होता दै, वह ७ इष्टाङ्क है, दूना करने से १४ हुआ । रूपपद ४ 
से गुणने से ५६ हुआ । इसमें भी हर ७ का भाग देने से नि:शेषता 
होती है । इसलिये इष्ट ७ से, अन्य वया नीलक गुण देने से नी ७ 
हुआ । इसमें रूपपद ४ जोड़ने से नी ७ रू ४ हुआ । यह कल्पित 
तीसरे पक्ष का मूल है । अब इसके वग का, दूसरे पक्त के साथ 
समीकरण करने के लिये न्‍्यासं-+--। 

का नीव ० नीं ० रू ३० 
का ० नीव-४६ ना ५६ रू १६ 

समशोधन से कालक का मान अभिन्न नीव ७ नी ८रू 
आया । अब कल्पित तृतीय पक्ष नी ७ रू ४ का अआयपत्षाय मूल 
या १ के साथ समीकरण करने सेयावत्तावन्मान अभिन्न नी ७रू४ 
आया । नीलक का मान व्यक्त १ मान कर, उत्थापन देने से राशि ११ 
आई । इसी भाँति, कालकमान नीव ७ नी ८रूरं में उत्थापन 
देते हैं--नीलकमान १ का वग १ हुआ ७ से गुणनेस ७ हे, इस 
में अश्गुण मान ८" १-८ जोड़ने से १५ हुआ, इस में २ घटा 
देने से १३ कालक का मान अआया। 

आलाप--राशि ११ के वर्ग १२१ में ३० घटा कर शेष ६१ 
में ७ का भाग देने से शुद्धि होती हं अर लब्धि १३ कालकमान 
१३ के तुल्य आती है । 

उपपत्ति--- 

` यदि दूसरे पक्ष के रूपों का मूल न आता हो तो, उन में इस भाँति 
इष्टगुणित हर जोड़ना कि जिस में वर्गरूप हो ज्ञावें । जैसा-प्रकृत 


४२८ ` बीजगणिते- 


उदाहरण में, दूसरा पक्ष का ७ रू ३० हैं। यहाँ रूप ३० हर ७ 
से तष्टित करने से २ रहा, इस म द्विगुण हर १४ जोड़ देने से १६ 
हुआ, यह वर्ग दूने हर से उन ३०-१४-१६ रूप के तुल्य हे । 
अब इसके मूल ४ को यदि रूप ४ कल्पना करें तो, उस के.वरग 
१६ का, दूसरे पक्त के रूप ३० के साथ समशोधन करने से शेष 
१४ रहता है, यह दूने हर के तुल्य है । तब उस में अभ्यक्त शेष 
हर ७ का भाग देने से, इष्ट २ लब्धि मिलेगी और शेष का अभाव 
होगा । इस भाँति यहाँ पर भी, मान अभिन्न सिद्ध होता है । यदि 
वर्ग इष्ट अछ्ड से गुणितः क्षेप से युत वा ऊन और हर से भाजित 
निःशेष होता हे" ऐसा आलाप हो तो, इृष्टाह्ु गुणित हर को, द्वितीय 
वर्णाक्ु कल्पना करना । इस प्रकार उक्त रीति से उद्टिष्ट सिद्धि होगी । 


उदाहरणम- 
षड्मिरूनो घनः कस्य परञ्च भक्तो विशुध्यति। 


तं वदाशु तवालं चेदभ्यासो घनकुड्के ॥६ ६॥ 


अत्र राशिः या १ अस्य यथोक्तं कृत्वाय- 


पक्षस्य घनमूलं या १ परपक्षस्यास्य काघ ५ 
रू ६ हरभक्को यस्य घनः शुध्यति सोऽपि 
त्रिरूपपदगुणितः- इत्यादि युक्तया नीलक- 
पञ्चकस्य रूपषट्‌काधिकस्य घनेन साम्यं 
करत्वा प्राग्वजातो राशिः सक्षेपः नी ५ रू ६ 
उत्थापने कृते जातो राशिः ६। वा ११। 


अथ वनङुद्के क्रियादर्शनारथदादरणमलुष्टुमाह- पद्भि- 
रिति । कुट्टकों हि गुणविशेष इत्यङ्गं भाक्‌ | स इह घनरूपोऽस्ति 


म 


 अनेकवणैमध्यमाइरणम्‌ । = ५२९ 


यथा पूर्वस्मिन्लुदाहरणे वरूपः, अत्र कुटकवत्करियासाम्यात्‌ वर्गे- 
कुट्टकः “घनकुटकः' इति कथ्यते । अन्वरथेयं संज्ञा ॥ 
उदाहरण-- 
वह कौन राशि है, जिस के घन में छः घटा कर, पांच का भाग: 
देने से निःशेष होती है । 
राशि या १ का घन याघ १ छ से ऊन याघ ९ रू ६ पांच का 
भाग देने से शुद्ध होता है, इसलिये हर £ और कल्पित लब्धि का ९ 
का वात भाज्य के तुल्य हुआ--- 
याघ १ का ० रू ६ 
याव ० का श्रू ० 
समशोधन से हुए--- 
याव १ 
का ५ रू .६ 
पहले पक्ष का घनमूल यां-१ आया और दूसरे पक्ष का घनमूलं 
नहीं आता इसलिये हरभक्तो यस्य घन: शुध्याति--- इसके अनुसार 
क्रिया करनी चाहिये । वहां रूप ६ का भी घनमूल नहीं आता तो, 
अब हार ५४ से वष्टित रूप १ में तंतालीस से गुणित हार ४३.८५ 
२१५ को जोड़ने से २१६ घनमूल £ आया, यह रूपपद्‌ हुआ । 
आर इष्ट घन १२५ हर ५ के भाग देने से शुद्ध होता है, तथा इष्ट 
५ तीन ३ और रूपपद ६ से गुणा ६० दर ४ के भाग देने से 
शुद्ध होता है, इसलिये इष्ट से अन्य वयां नी १ गुण देने से 
नी ५ हुआ । रूपपद्‌ ६ जोड़ने से नी ५ रू ६ हुआ | इसको तीसरे 
पक्त के मूल स्थान में कल्पना किया । अव इसके घन ` का दूसरे 
पक्त के साथ साम्य के लिये न्‍्यास--- 
का ५ नीब ० नीव ० नी ० रू ६ 
का ० नीघ १२५ नीव ४४० नी ५४० रू २१६ै 
समशोधन से हुए--- 


का ५ 


का ० नीव १२५ नीघ ४५० नी ५४० रू २१० 
६७ 


:३३० बीजगणिते- 


उक्तवत्‌ कालक का मान अभिन्न नीघ २५ नीव ६० नी १०८ 
-रू ४२ आया। ओर कल्पितमूल नी ५ रू ६ का पहले पक्ष के मूल 
या १ के साथ, समीकरण करने से यावत्तावन्माननी ५ रू ६ आया । 
-नीलक में एक का उत्थापन देने से राशि १९ आई । इसी भोति, 
-कालक मान “नीघ २५ नीव ६० नी १०८ रू ४२ में नीलक का 
्यक्तमान १ मान कर, उत्थापन देने से व्यक्त कालकमान २६४ हुआ । 

आल्लाप---राश ११ के घन १३३१ में ६ घटा कर १३२५ 
उस मे ५ का भाग देने से, लब्घि २६४ कालक मान के तुल्य मित्री ॥ 


उदाहरणम्‌-- 
। यद्ग पञ्चमिः क्षुरणखियुक्कः पोडशोदधतः 
शुद्धिमेति तमाचच्व दक्षोऽसि गाशेतेयदि१ ० ० 
` आच्र राशिः वा १ खस्य यथोक्तं कृत्वाय- 
पक्षमलम्‌ या ५ परपक्षस्यास्य का ८० रू 
१५ 'हित्वा क्षिप्त्वा च पदं यत्र--' इत्यादि 
 नाप्यत्रालापित एव हरः स्थाप्यः, रूपाणि त 
शाधनादिसिदानीति तथा कृते जातम्‌ का १६ 
रू १५८ अमुं नीलकाष्टकस्य सेकस्य वर्गेण 
सम त्वाप्त कालकमानमभिन्न नीव ४७ नी १ 
रू १, कल्पितपदं नी ८ रू 9 इदमादयस्यास्य 
याभ समं कृत्वा कुट काल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
पा ८ रू ५ उत्थापिते जातो राशिः १३। २ 
अथवा ऋररूपेणाधिके नीलाष्टके कल्पिते 
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सति लब्धे यावत्तावन्मानम्‌ पी ८ रू ३॥ 
` एवं “र्गप्रकृत्या विषयो यथा स्यात्तथा 
सुधीमिबह॒धा विचिन्त्यम्‌ इत्यस्य प्रपञ्चो 
बहुधा दशितः तथा वर्ग कुष्टकेऽपि किंचिदशि- 
तम्‌। एवं बुद्धिमद्धिरन्यदपि यथासंभव यो- 
ज्यम्‌ ॥ 
इति श्रीभास्करीये बीजगणितेऽनेकवणे- 
सम्बन्धिमध्यमाहरणमेदाः ॥ 
अथ हतवा क्षिप्ता च पदं --' उत्यादेव्याप्तिं द्शयितुम॒दा- 
इरणमनुष्ठुभाइ--यद्वगे इति । स्पषटाथमेतत्‌ । 
इति द्विवेदोपाख्याचायश्री सरपू्रसादसुतदुगोमसादोन्नीते बीज- 
विलासिन्यनेकवणेमध्यम्‌ाहरणमभेदाः ॥ 


उदुाहरण-- 
वह कौन राशि दैः जिस का वर्ग पांच से गुणा, तीन से जुड़ा ओर 
सोलह से भाजित शुद्ध होता है । 
राशि या १ का वर्ग याव १ पञ्चगुण ओर त्रियुत यद्र ४ रू ३ 
डुआ, यह १६ के भाग देने से शुद्ध होता है, इसलिये १ ६ और 
ज्लब्धि का १ का घात भाज्य के तुल्य हुआ-- 
ः याव ५ रू ३ 
का १६ रू ० 
समशोघन से हुए-४- 
याव ४५ रू ० 
का १६ रू 
४ से गुणने से हुए--- 


५३१२ `; बीजगणिते- . .. 


- याब २५ रू ० 
£ का ८० रू १५ 
` पहले पक्ष का मूल वा ५ आया । दूसरे पक्ष का ८० रू १४६ 
में मूल तथा रूपपद का अभाव है, इसलिये वहाँ. पाठपठित हर काः 
१६ लिया और रूप शोधनादि सिद्ध १५ प्रहण किया । इस भाँति, 
दूसरे पक्त का स्वरूप का १६ रू १५ हुआ | यहाँ हार १६ से 
तश्टित किये हुए रूप १४ में हर १६ जोड़ देने से १ शेष रहा, इसका- 
मूल १ रूपपद है । और इष्ट ८ का वर्ग ६४ हर १६ के भागने से 
-शुद्ध होता है तथा वही अंक ८ दो ओर रूपपद १ से गुणा १६ हर 
१६ के भाग देने से शुद्ध होता है इसलिये उस इष्ट ८ से अन्य 
वर्ण नी १ को गुण कर, उस में रूपपद १ जोड़ कर, दूसरे पक्त के- 
मूलस्थान में कल्पना किया । अब इसके वर्ग का दूसरे पल्ल का १६ 
रू १४ के साथ साम्य के लिये स्यास--- 
का १६ नीव ३-नी ० रू १४ 
का० नीव ६४ नी १६ रू १ 
समशोधन से हुए-- ` 
का १६ नीव ० नी ० रू ० 
का ० नीव ६४ नी १६ रू १६ 
उक्त रीति से कालक मान नीव ४ नी १ रू १ आया | कल्पित 
मूल नी ८ रू १ का पहले पक्त के मूल या ५ के साथ समीकरण 
नीरू 
या ५ 


व 
ट 


करने से//धावत्तावत्‌ का मान भिन्न आया । इसका 


` अभिन्न मान जानने के लिये कुट्कक के लिए न्यास-- 


भा० ८ । क्ते १ वल्ली १ 
हा० ५ | 


| म ^ ल 
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उससे दो राशि ३।२ वल्नी के विषम होने से, अपने अपने द्वार 
मे शुद्ध करने से लब्धि ५ श्रौर गुण ३ हुआ । लञ्घि भाजकवर्या 
-यावचावत्‌ का मान और गुण नीलक का मान हुआ | पीतक १ इष्ट 
आनने से 'इष्टाहत--” इस के अनुसार सक्षेप हुए--- 
पी ८ रू ४ यावत्तावत्‌ 
पी ५४ रू ३ नीलक 
पीतक में शून्य का उत्थापन देने से यावत्तावन्मान ५ आया, 
यही राशि है। वा, पीतक में एक का उत्थापन देने से राशि १३ आई। 
यहाँ कालक मान में उत्थापन देने से; वह ज्ब्धि के तुल्य नहीं आता 
और दूसरे पक्त का कल्पितमूल के साथ साम्यक्रिया भी संदिग्ध हे, 
क्योकि हर पाठपाठेत और रूप शोधनादि सिद्ध अहण किये गये हैं । 
इसलिये अब असंदिग्ध कहते हैं--- 
राशि या १ वर्ग पच्चगुण और त्रियुत भाज्य याव ४ रू ३ हुआ, यह 
३६ के भाग देने से निरम होता है । इसलिये हर १६ और कल्पित 
ज्वडिधि कालक का पश्चमांश काद्‌ इनका घात भाज्य के तुल्य हुआ- 
याव ४“का ७ रू “३ 
याव ० का ध्र रू ० 
समच्छेद ओर छेदगम से हुए-- 
याव २४ का ० रू १५ 
याव ० का १६ रू ० 
समशोधन से हुए--- 
याव २४५ का ० रू ०. ५ 
याव ० का १६ रू ११५ 
चहले पक्ष का मूल या ५ आया, दूसरे पक्ष का १६ रू १ धर्मे 
-पहला खण्ड पाठपठित हर के तुल्य है और दूसरा शोधनादि सिद्धरूप 
के तुल्य ह । यहाँ उक्त रीति के अनुसार, यावत्तावन्मान पी ठरू 
कालक मान नीव ४ नी १ रू और नीलक्ठ मान पी ५४ रू ३ आया। 
यावत्तावत्‌ और नीलकं के मान में पीतक में शून्य से उत्थापन देने 
, खे यावत्तावत्‌ और नीलक का मान व्यक्त मिला ५।३ और नीलकः 


१३४ बीजगणिते- 


मान ३ से कालकमान नीव ४ नी १ रू १ में उत्थापन देने में, व्यक्तः 
कालक मान ४० आया | इस में हर ४ का भाग देने से लब्धि का 
प्रमाण ८ मिला । जैसा--यावत्तावन्मान ४ के तुल्य राशि ४ के वर्ग 
२४ को ५ से गुण कर उसमें ३ जोड़ देने से १२८ हुआ, इस में 
हर १६ का भाग देने से वही ८ लाब्धि आती हे । 

“आज्ञापितं एव हर: ऐसा जो नियम किया है, वह लाघव के 
लिये हे अन्यथा शोधनादि सिद्ध हर से भी वही बात सिद्ध होती है | 
जैसा--उक्त रीति के अनुसार पक्ष हुए--- 

याव ४५ का ० रू २ 

याव ० का १६ रू ० 
समशोधन करने से--- 

याव ४५ का ० रू ० 

याव ० का १६ रूर 
५ से गुणने से-- ` 

याव २४ का ० रू ० 

याव ० का ८० रू १५ । 

पहले पक्ष का मूल या ५ आया, दूसरे में गुण से गुणित हर, रूप 
हैं। अब, हर ८० तष्ट रूप १४ में त्रिगुण इर २४० जोड़ने से २२ का 
इस का मूल १५ रूपपद हुआ । इष्ट ४० का वर्ग १६०० हर ८० 
का भाग देने से शुद्ध होता हे तथा इष्ट 2० दो से और रूपपद १५ 
सगुणा ^ ८० कं भाग दने से शुद्ध होता हं । अब इष्टाहु ७० से 
अन्य वर्यु/ नी १ को गुण कर, उसमें रूप १४ जोड़ देने से, कल्पित 
मूल नी ४० रू १४५ हुआ | इस के वर्ग का दूसरे पत्त के साथ 
साम्य के लिये न्यास-- 

का ८० नीव ०नी०रू१५्‌ 

का ० नीव १६०० नी १२०० रू २२५. 
समशोधन करने से--- 

का ८० नीव ० नी ० रू ० . 

का ० नीव १६०० नो ०० रू २४० 
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उक्त रीति से कालकमान अभिन्न नीव २० नी १४ रू ३ आया + 
आर कल्पित मूल नी ४० रू १५ का आयपत्त के मूल या १६ के 
साथ साम्य करने से यावत्तावन्मान नी ८ रू ३ आया । नीलक में 
शून्य ० का उत्थापन देने से राशि ३ हुई । और कालक मानान्तर्गतः 
जीव २० नी १४ रू ३१ नीलक वर्णा में शून्य ० का उत्थापन देने 
से कालक मान ३ आया और नीलकमान १ मानने से यावत्तावन्मानः 
१९ और कालक मान ३८ आया । 

अथवा ^तेनाहतोऽन्यवर्णो रूप पदेनान्वितः कल्प्य:' इस स्थान में 
“स्वमूले घन्यः इस के अनुसार, रूपपदं ऋण अहण किया नी ४० 
रू १५, इस के वर्ग का, दूसरे पक्त के साथ समीकरण करने से). 
कालकमान “नीव २० नी १४ रू ३! आया | और कल्पितमूलः 
नी ४० रू १४ का आद्यपक्ष के मूल या ५ के साथ साम्य करने से, 
यावत्तावन्मान नी ८ रू है आयां-।-नीलक में १ का उत्थापन देने 
से यावत्तावन्मान ५ ओर कालक मान ८ आया ॥ 


अनेकवर्ण मध्य माहरण समाप्त-- 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
पूर्ति गतानेकवर्णंमध्यमाहरणक्रिया | 


३३६ ४7“ बीजपणिते- ` 


अथ भावितं तत्र सूत्रे ठत्तम- 
मक्त्वेष्ट वर्ण सुधिया परेषां 
कल्प्यानि मानानि तथेप्तितानि। ` 
यथा भवेद्रावितभड् एवं + 
स्यादायबीजक्रिययेष्टसिद्धिः ॥ ८६ ॥ ` 
 यन्नोदाहरणे वर्णयोवेणानां वा वधाद्रावित- 
मच्यते तत्रेष्ट वर्गममपहाय शेषयोः शेषाणां वा ` 
वर्णानामिष्टानि व्यक्तानि मानानि कृता ते- ` 
स्तान्‌ वर्णान्‌ पक्षयोरुस्थाप्य रूपेषुप्रक्षिप्येवं 


भावितं कत्वा प्रथमव्रीजक्रियया वरेमान- 
मांनयेत्‌॥ ` ई 


स~ 


अथ भावितं व्याख्यायते- " कम 

अथ क्रमप्राप्तं मावितसंज्ञमनेकवणं विशेषयुपनातिकयाद-- 
केति । स्पष्टाथामिदं विदतं चापि ग्रन्थकारेः॥ त, 

१ भावित । 

र्वं क्रमप्राप्त भावित नामक अनेकवर्ण के विशेष का निरूपण 
करते दै 

जिस उदाहरण में दो वा, अनेकवर्णा के धात से भावित उत्पन्न हो, 
वहां पर इष्ट वर्ण को छोड़ कर और वणौ के ऐसे अमिमत व्यक्तमान 
कल्पना करना कि जिस में भावित का भङ्ग अथात्‌ नाश हो | और 
दोनों पक्षों के वर्णो में उन व्यक्तमान से उत्थापन देना फिर एकवर्या 
समीकरण की रीति के अनुसार इष्टसिद्धि होगी ॥ 


जले 


उदाहरणम्‌- ` 
 चतुखिगणयो राश्योः संयुतिर्हियुता तयोः 


भाक्ितम्‌। ५३७ 


राशिघातेन तुल्या स्यात्तौ राशी वेत्सि चेहद्‌ ॥ 
अत्र राशी या १। का १ अनयोर्यथोक्ते 
कृते जातो पक्षो ` 
याथ्का३ रू २ 
या का भा १ 


एवं भाविते जाते 'मुक्त्वेष्टवर्ग-! इत्यादि- 
` सूत्रेण कालकस्य किलेष्टं रूपपञ्नकं मानं 
`. . कल्पितं तेन प्रथमपक्षे कॉलकमुत्थाप्य रूपेषु 


क्षिप्य जातम्‌ या ¢ रू १७ हितीयपक्षे 


` या ५अनयोः समशोधने कृते प्राग्वज्नब्धं याव- 


क । छ 


त्तावन्मानम्‌ १७ एवमेतौ जातो राशी १५।५ 
अथवा षट्केन कालकमुत्थाप्य जातौ 


राशी १०। ६ एवमिष्टवशादानन्त्यम्‌ \ 


उदाहरण-- 


जिन दो राशियों का चार ओर तीन से गुणिव योग, दो से युक्त . - 
: उन के घात के तुल्य होता है, वे दो कोन राशि हैं। . 


चार आर तीन से गुणित राशियों या ४ का ३ का, योग दो से 
जुड़ा या ४ का ३ रू २ उन के घात के तुल्य हुआ--- 
या ४ का ३ रू २ ५ 
याकाभा१ १ 
६८ 


; रेस बीजगणिते- 


समशोघन से पन्ल ज्यों के त्यो रहे । यहाँ आय पक्त मे दो वणा हैं, 


उनमें से पहले वर्ण यावत्तावत्‌ को छोड़कर, दूसरे कालक वणं का ` 


व्यक्तमान ५ कल्पना किया । फिर १ कालक का ५ व्यक्तमान, तो ३ 


काक्या? १४ हुआ, इसमें रूप २ जोडनेसे त्रायपत्तका स्वरूप 
. - या ४ रू १७ हुआ , आर कालक मान ४ को पहले राशि या १ से 


गुण देने से दूसरे पर्त का स्वरूप या ४ हुआ । इनका सर्माकरण के 
क्षिये न्‍्यास--- 

या ४ रू १७ 

या ५रू ० 


उक्तवत्‌ यावत्तावन्मान १७ आया और कालकमान ५ व्यक्त ही ' 


` कल्पना किया था । इष भाँति राशि १७ । ४ हुईं | कालकमान ६ 
मानने से उक्त रीति के अनुसार राशि १० । ६ हुई ॥ 


उदाहरणम- 


चत्वारो राशयः के ते यंद्योगों नखसंगणः। ` 
स्वेराशिहतेस्तुल्यों भावितज्ञ निगयताम्‌॥ ` 


अत्र राशिः या १ शेषा दष्टाः ५।४।२।अतः 
श्रथमवीजेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १ १। एवं 
५.१ शयः ११।५।४।२।वा २८। १० 


३१७ । वा ५५।६।४।१।बा ६०।८।३। _ 


१ । एवं बहुधा ॥ 


 उदादरण-- 


वे चार कान राशि हैं, जिन का योग बीस से गुणित उन के घाव... 


के तुल्यहोताहं। . ` 


~ 


पहली राशि या १ है और शेष राशियों का मान व्यक्त कल्यनाः 


भावितम्‌ । ५३९ 


क 


किया ५ | ४ | २ इनका योग या १ रू ११ बीस से गुणा या २० रू 
२२० सवराश-धात या ४० के तुल्य ह 

या २० रू २२० 

या ४० रू० 


समशोधन से पहली राशि का मान ११ आया । ओर राशियों 
हे 
का मान व्यक्त कल्पना किया उन का क्रम से न्यास ११।५।४। ` 


२। इसी भोति शेष राशि १०।३।१बवा६।४।१बा८।३। 
कल्पना करने से पहली राशि २८ वा ५५।वा ६० हुई ॥ 


उदाहरणम- 


यो राशीकिल या च राशिनिहतियों राशि- _ 


वर्गो तथा तेषमेक्यपदं सराशियगलं जातं 

` त्रयोविंशतिः । पञ्चाशस्ियुताथवा वद्‌ किय- 
तद्राशियुग्मं एथक्‌ तचाभिन्नमवेहि वस्स 

गणकः कस्त्वत्समोस्ति क्षितो १०३२॥ ` 


५. 


अत्र राशी या १। रू २। अनयोर्घातयुति- ` 


वर्गाणां योगः याव १ या ३ रू ६ इम्‌ ४ 58० 
योगोनत्रयोविंशतेः या $ रू २१ व | 





~ 


१, ज्ञानराजदेवज्ञाः-- 
राश्योया वियुति्तिश्च निहतिस्तद्कृतिस्तद्युति 
 स्तन्मलं सममूर्सराशियुमलं सप्ताधिका विंशतिः।* _ .. 
योगो युगमयुगघयोः शशियुतः स्यद्राशेषातोन्मित-- ` ` 
` स्तौ राशी वद शा्लविस्ृतमते सद्ावित वेस चेत्‌ ॥ राशी ६,५ । राशी ७,९॥ 


4५ 


५४० ज्ञग णिते- 


याव १ या ४२ रू ४४१ समं कृत्वा लब्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ ‡ एवमत राशा ६ ।२॥ 
अथवा राशी या १। ३ । अतः प्राग्वजातों 
राशी 5 । ३। 

अथ छितीयोदाहरण राशी या १। रू २। 
अनयोघातयतिवर्गाणां योगः याव १ या ३ 
रू ६ अमुं राशिहयोनत्रिपल्चाशहर्गस्यास्य 
याव १ या३ ०२ रू २६०१ सम॑ कृत्वा प्राग्व- _ 
जातो राशी है । २१वा ११। १७। एव- 
मेकस्मिन्‌ व्यक्ते राशो कल्पिते सति बहुना- 
यासेनाभिन्नो राशी ज्ञायेते ॥ 


अथ शिष्यबुद्धिपरसाराथेमन्यदुदाहरणद्रयं शादूलविक्रीडिते- 
नाह--याविति । स्पष्टाथेमेतत्‌ ॥ 

उदाहरण- 

वेदो शशि कोन हैं,जो राशि और उन का धात तथा वर्ग के योग 
मूल धि 4 ही दो राशि जोड़ देने से, तेइस अथवा तरेपन होते हैं । 

पना किया पहली राशि या १ ओर दूसरी व्यक्त २ है । इन का 

थात या २ हुआ ओर इन के वर्ग याव १ । रू ४ अब राशि या १। 
रू २। घात या २ और इन के वर्ग याव १ । रू ७ का योग 'याव १ 
या ३ रू ६ हुआ। इस के मूत्र में दो राशि जोड़ देने से तेईस होते हैं, 
तो विलोमविधि के अनुसार, दोनों राशि या १ ।रू २ के योग को २३ 
में घटा देने से, शेष या २ रू २१ रहा, इसका वर्ग याव श्या ४२ 
रू ४४१ पदले योग के तुल्य हे, इसलिये समीकरण के लिये न्यास--- 


माकितम्‌। ` ५४१ 
याब १ या ३ रूं ६ 
याव श या ४२ रू ४४१ 


रू४२३४५ ५ 
पंद्रह के अपवतन देने 
४५ 





समशो धन से यावत्तावत्‌ का मान 


से 5 हुआ । यह पहली राशिह और दूसरी व्यक्त २ है । यदि दूसरी 
राशे ३ कल्पना करें) तो पहली राशि £ आईं। इसी भाँति यदि 
दूसरी राशि का मान व्यक्त ५ कल्पना करें; तो पहली राशि ७ हुई । 

दूसरे उदाहरण में, या १ । रू २ राशि है; इनका घात या २ हुआ, 
आर इन के वर्ग याव १ | रू ४ अब राशि या १। रू २ इनके धात 
या २ और वर्ग याव १ | रू ४ का योग, याव १ या ३ रू ६ हुआ, 
इसके मूल में, वे दो राशि जोड़ देने से तरेपन होते हैं, तो विलोम- 
विधि के अनुसार ४३ में दोनों राशि के योग या १ रू २ को घटा देने 
से शेष या * रू ५१ रहा, इस का वर्गत्याव श या १०२ रू २६०१ 


क, (वि क, 


पहले योग के तुल्य हे इसलिये सर्माकरया के ज्लिये न्यास-- 
याव ९या.३.रू६ 
याव १ या १०२ रू २६०१ 


समशोधन से यावत्तावन्मान डर ४४ १४ का अपवतन देने से 
०४ 
पहली राशि +` हुई और दूसरी २ हें। इसी भाँति, यदि दूसरी 
राशि का मान व्यक्त २७ कल्पना करें तो पहली राशि १४ अभिन्न 
आता है । इस प्रकार, एक राशि का व्यक्तमान मानने से, बडु प्रयास 


से अभिन्न राशे जानी जाती हैं ॥ 

अथ तो यथाल्पायासेन भवतस्तथोच्यते- 
तत्र सत्र साधेटत्ततयम- 
भावितं पक्षतो5भीष्टात्यक्त्वा वर्णों सरूपको ॥ 
प्रन्यतो भाविताङ्न ततः पक्षो विभज्य च। 


५४२  बीजगणिते- 


` वणौङ्काहतिरूपेक्यं भक्त्टेनष्ट तत्फले ॥८८॥ 
एताभ्यां संयुतावृनो कतेव्यो स्वेच्छया च ती। 
वर्णाड्गवर्ण योमाने ज्ञातव्ये ते विपययात्‌८€॥ 

 समयोःपक्षयोरेकस्माद्रावितमपास्थान्यतों 
वणो रूपासि च ततो भाविताङ्कन पक्षावप- 
वत्य द्वितीयपक्षे वणाङ्योर्घातं रूपयुतेन केन्‌- 
चिदिष्टेन विभज्य तदिष्टं तत्फलं च डे अपि 
वणौङ्ाभ्यां स्वेच्छया युक्ते सती वणंयोमनि 
विपर्ययेण ज्ञातव्ये, यत्न .कालकाङ्ो योजि- 
तस्तयावत्तावन्मानम्‌, यत्र यावत्तावद ङस्त- 

त्कालकमानमिव्यथैः । यत्र तु इयत्तावशादेवं 

` कृते सत्यालापो न घटते तत्रेष्ट फलाभ्यां वणो- . 
ड्रावनितो व्यत्ययान्माने भवतः ॥ 

` अथ यसपायासेनेव राशेमानमभिन्नं सिध्यति तथा सार्थाजु- 
व्टुबृद्येर/इ-भावितमिति ॥ अस्यार्थ आचर्चरेव व्याख्यातः ॥ 

अब अल्प प्रयास से अभिन्न राशि ज्ञान की रीति कहते हैं--- 

: तुल्य दो पक्षों में से, अभीष्ट एक पक्त में, भावित को घटा कर, दूसरे 
- पत्त में सरूप वर्या को घटा देना ओर पक्षों में भाविताड्लु का भाग दे कर 
` वर्णाड्कवात और रूप के योग में इष्टाङ्कका भाग देना ओर इष्टाक्ु 
तथा इष्टभक्क फल को दो स्थान में रखना उन ( इष्ट-फल्न ) को वर्णा 


में अपनी इच्छा से जोड़ या घटा देने से वे व्यत्ययसे वर्णों के मान 
होगे । अर्थात्‌ जहां कालक वर्णाड्ड जोड़ा गया है, वहां पर यावत्तावत्‌ 
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का मान होगा और जहां यावत्ताबद्र्णाङ्क जोड़ा गया है) वहां कालक 
का मान होगा । > 


अथ प्रथमोदाहरणम-“ चतुखिगुणयों 
राश्योः संय॒तिर्हियुता तयोः । राशिघातेन. 
तुल्या-' इति । तत्र यथोक्ते कृते पक्षो 
या४काररू२ 
या का भा १ | 
£ [ #९ क क क ४.4 
वर्णड्गहतिसूपैक्यम्‌ १४ एतदे केनष्टेन हतं 
जाते इष्टफले १। १४। एते वणाङ्भ्यां ४४३ 
स्वेच्छया युते जाते यावत्तावत्कालकमाने ४। 
१८वा १७५ हिकेन जाते ५४१ १ वा।१ ०।६॥ 
“चतुखिगुणयो:- इस पहले उदाहरण के अनुसार तुल्य पक्त हुए- 
या ४ का३ रूर - 
; या का भा १ 
यहां वर्णाह्ु  । ३ घात १२ हुआ इस में रूप २ से १४ 
डुआ | इस में इष्ट १ का भाग देने से फल १४ आया। अवह १ ओर 
फल १४ क्रम से वर्णाह्ः ४ । ३ में जोडदेने से कालक कौ मान ५ 


और यावत्तावत्‌ का मान १७ आया । अथवा, इष्ट १ ओर फल १४ 
को कालक यावत्तावद्र्णाकु ३। ७ मे जोड़ने से, उन के मान ४ | १८ 


हुए । इसलिये .“एताभ्यां संयुतावूनो कर्तव्यों स्वेच्छया च तो यह कहा 
है। अथवा, वर्णाइ वात १२ और रूप २ के योग १४ में इष्ट २ 
का भाग देने से, फल ७ आया। अब इष्ट २ और फञ्ञ ७ को 
कालक और यावत्तावत्‌ के अङ्क ३ । ४ में जोड़ देने से यावत्तावत्‌ _ 


आर कालक के मान ४ | ११ हुए । 


४७४  बीजगणिते- 


भावितोपपत्ति- 
समान पत्तों में समान ही घटाने से उन का समानत्व नष्ट नहीं होता, ` 
इसलिये पत्तों में भावित समान घटाया है, फिर पल्लो में श्रन्यपक्त 
समान घटाया है । इस प्रकार, पक्ष भावित के समान होगा । यदि. 
भावित किसी अड्डू से गुणित हो तो उस भाविवाङ््‌ का प"्षों में भाग 
देकर, पक्त को भावित के समान बनाना । फिर राशि जानने के लिये 
यावत्तावत्‌ आर कालक राशि कल्पना किया तथा अग्यक्तो के अङ्कः 
को क्रम से य ओर क मान लिये; तब प्ल भावित के समान हुआ- 
या.य १ का. क १ रू १ 
याकाभा १ 
आये वया शोधयेदन्यपक्षातू-- के अनुसार शोधन करने से-- 
का. क १ रू १ 
या.य * याका भा २ 
अथवा 
का. क १ रू..£ 
या(कार्यं १) 
अपवर्तन देने से- 


भाग देने से- 
का १ र का.क१ रू १ (क१ क.य १रू १ 
# 





का.क१ कमयं का १ य १ 
कशय १ रू१ 
` कल्पना किया--- 
कृन्य१ रू २ 
काश्य १ 
का १ य६ = इ । 
वर्णाक्वाहतिरूपेक्य-क.य १ रू १ = फ. इ । 
यहां कालकाड्क तुल्य क में फल को जोड़ देने से, यावत्तावत्‌ कः 


फल । 





भावितम्‌ |. - ५१४४. 


मान सिद्ध होता है और इष्ट में यावत्तावत्‌ अड्ड के तुल्य य को जोड़ः 
देने से कालक का मान सिद्ध होता है 
या १ < क१फ १५।का १८ इ श्य १ 
यदि इष्ट और फल्न ऋण हों तो, उन का घात धन होगा। उख 
अवस्था में ऋण इष्ट तथा फल से वर्णांह् को युक्त करने से उन काः 
अन्तर होगा--- 
या १ - क १ फ १।का १ ज्यश१इ १ 
इससे “भावितं पत्ततोऽभीष्टात्‌-- इत्यादि सूत्र उपपन्न हुआ । 
यह उपपत्ति श्री ६ वापुदेवशाश्रिकृत है । यहां आचायोक्त उपपत्तिः 
संप्रदायावैच्छेंद से गड़बड़ दो गई है । 


अस्योपपत्तिः- ` 
सा च हिधा सर्वत्र स्यात्‌ । एका क्षेत्रगता 
अन्या राशिगतेति | तत्र क्षेत्रगतोच्यते- 
दितीयपक्तः किल भावितंसमो वतेते भावित 
त्वायतचतुर खक्षेत्रफलं तत्र वर्णो भृजकोरी 
न्यासः या१ | 


क, 
2 
| 


अन्र क्षेत्रान्तयोवच्चतष्टयं वर्तते कालकत्रयं दे 
रूपे।अतः क्षेत्राद्यावत्तावच्चतष्टये रूपचतुष्ट 
योने कालके स्वाङ्गुखे चापनीते जातम्‌ 
ु ६६ 


३४६ बीजगणिते- 


का 


हितीयपक्षे च तथा कृते जातम्‌ १४ एत- 
द्ावितक्षेत्रान्तवर्तिनोउवशिष्ठ क्षेत्रस्या धस्तन- 


स्य फलं तडुजकोटिवधाज़ातं ते चाच ज्ञात- - ` 


व्ये। अत इष्टो मुजः कल्पितस्तेन फलेऽस्मिन्‌ 
१४ भक्ते कोटिलंभ्यते अनयोभुजकोव्योरेक- 
तरा यावत्तावदङ्तुल्ये रूपे 9 रधिकतरा 
सती भावितक्षे्रस्य कोटिर्भवति यतो भावित- ` 
र यावत्तावच्चतुष्टयेऽपनीते तत्कोटिश्च- 

स जाता एवं कालकतुल्ये रूपे २ रधिक- ._ 


तरा भुजा मवति त एव यावत्तावत्कालकमने। । 


अथ राशिगतोपपत्तिरुच्यते- ` 

सापि क्षेत्रमृलान्तभूता तत्र यावत्तावत्का- 
लकथुजकोटिमानात्मकक्षत्रान्तगेतस्य लघु- 
क्षेत्रस्य भुजकोटिमनेऽन्यवर्णो कटिपतोनी ३। ` ` 


भावितम्‌ । ५४७ 


पी १। अत एतयोरेकतरो यावत्तावदङ््‌- 
तुर्ये रूपेरधिको बहिःक्षेत्रकोटेः कालकस्य 
मानमन्यः कालकतुल्ये रूपेरधिकों भुजस्य 
यावत्तावतो मानं कल्पितम्‌ नी १ रू ४। पी १ 
रू ३। आभ्यां पक्षयोयावत्तावत्कालकवर्णा- 
युत्थाप्योपरितनपक्षे नी ३ पी ४ रू २६ भा- 
वितपक्षेच नी पी भा १ नी ३ पी ४ रू १२ 
एतयोः समशोधने कृते जातमधः नी पी भा 
१ ऊर्ध्वपक्षे रू १४७ इदमेव तदन्तःक्षेत्रफल- . 
मेतदर्णाङ्योघातस्य रूपयुतस्य समं स्यादतो 
वर्णमाने भवतस्तत्त्रारुक्कमेव। इयमेव क्रिया 
पूवा चार्यः संक्िक्तपटेन निवद्धा। ये क्षेत्रग ता- 
मुपपत्ति न बुध्यन्ति तेषामियं राशिगता 
दशेनीया। | \ 
उपपत्तियुतं बीजगणितं गणका जगुः | 
न चेदेवं विशेषोऽस्ति न पादीवीजयोय॑तः ६ ० 
अत इयं भावितोपपत्तििविधा दशिता । 
यन्‌ वर्णा ड्योर्घातोरूपेयुतो भावितक्षेत्रान्त- 
` व॑तिनोऽन्यस्य लघुक्षेत्रस्य कोणस्थस्य फल- 
उमेति तक्कचिदन्यथा स्यात्‌ । यथा यदा 


५४. बीनगणिते- 


वणाङ्ो ऋणगतों भवतस्तदा तस्यैवान्तभौ- ' 
वितक्षेत्रं कोस्थं स्यात्‌। यदा त भावितत्षेत्रे 
भुजकोटिभ्यां वणाङ्ावधिको धनगतौो भव- 
तस्तदा भावितक्षेत्राद्‌ बहिःकोणस्थं क्षेत्र 
स्यात्तयथा- | 
न्यासः 
२का 





का. 
5 तददटफलाभ्यास्नानता वखंड् या- 
वत्तावत्कालकयामानं भवत 
उदाहरणम्‌- 
"हर्यन कया राश्याघातन सरश भवेत्‌ ॥ _ 
द रान्द्राहतरारयक्य दयनषण्राववाजतम्‌ ॥ 


भावितम्‌ । 77 कक हे 


त्रराशाया३।का ३। अनयायथाक् कृत 


भाविताङ्न भक्के जातम्‌ या ५ का ७ रू २६ 
त्र वर्णोड्राहतिरुपेक्य ६ दिहतमिष्टफले 


२।३। आभ्यां वणोङो युतो राशी १०।७ 
वा €।द वा ऊनितौ जातौ €।२वा५।२॥ 


अथ त्रयाणामपि धनत्वे 'चतुशचिगुणयोः--' इत्युदाहरणं 
अद शितम्‌ । अथ यत्र वणांङ्ां धन रूपाणि ऋणं स्युस्तादश- 
अुद्‌ाहरणमनुष्ट्भाद-द्वगुखनति । उत्तानाशयः ॥ 
उदाहरया- 
वेदो कौन राशि हैं, जिनका दूना धात अट्ठावन से ऊन, दस और 
न्चौदह से गुणित उन्हीं राशियों के.योग के समान होता है । 
राशि या १) का १ हैं इन का दूना घात या का भा २। १० 
ज्और १४ से गुणित या १.०..का १४,.इन्हीं राशियों के ५८ से घंटे 
हुए योंग या १० का १४ रू ४८ के तुल्य होता है, इंसलिये साम्य 
करने के लिए न्यास-- 
या १० का १४ रू ५८ 
का भा २ 
भावितङ्केन ततः पक्षों विभज्य च॑ इस के व 


स्द्केभागदेनेसे हुए--- 


या ४ का ७रू २६ 
या काभा १ 
आर वाङ ५।७ का घात ३४ हुआ, इसमे धनणयोरन्तरमेव 


` योगः के अनुसार, २६ जोड़ देने से शेष ६ रहा | इस में इष्ट २ का 


आग देने से ३ फन्न आया | अब इष्ट २ २ और फल ३ को वर्णाङ्क 
.४ में जोड देने से, व्यत्यय से उन के मान १० । ७ हुए । अथवा 
&।८ हुए । और इष्ट २ तथा फल ३ को वर्णाइ ५।७ में घटा देने 
रखे व्यत्यय से उन के मान ४ | ३ अथवा ४ | २ हुए । 


५५०  बीजगणिते- 


उदाहरणम्‌- 
त्रिपञ्नगणराशिभ्यां यतो राश्योवेधः कयोः ॥ 
हदिषष्टिप्रमितो जातस्तो राशी वेत्सि चेद्द्‌ ॥ 
परत्र यथोक्ते कृते जातौ पक्षौ 
यारेका५रू६२ 
याकाभा॥१ 
वर्णाडगहतिरूुपेक्यम 9७9 इष्टतत्फले७9।१ १ 
पाभ्यां वर्याक्ली यतावेव इष्टतत्फलाभ्यामा- 
भ्यां ७। ११ ऊनितो-चेहटिधीयेते तदा ऋण- 
गतौ भवतः अत आभ्यां ७११ युतो जातो 
` राशी ६॥४ वा २।८ ऊनितो १२॥१ ४११ ६१ * 
अथ य॒त्र वरणङ्ण रुपाण तु धन स्युस्ताटशशदादहरण- 
मनुष्टुभाह--त्रिपश्चेति । स्यष्टोऽधेः ॥ 


उद्ाहरया--- 
वे दो राशि कान हैं, जिन का घात त्रिगुण तथा पश्चगुण राशि 
जोड़ › बासठ के तुल्य होता हैं । 
कल्नना किया या १९ । का १ राशि हैँ | इन का घात या का भा १ 
हुआ ”| इसमें ३ आर ४ से गुणित उन राशियों को जोड़ देने सेय 
३ का ५ याकाभा १ यह योग ६२ के तुल्य इच्रा-- 
या ३ का ४ याकाभा १ 
रू ६२ ० 
भावितं पक्लतोऽभीष्टात्‌-' इस सूत्र के अनुसार-- 
या ० का ० याकाभा १ 
यार का ५४ रू ६२ 


भावितम्‌ | ५५१ 


वर्णाज्ञों ३ | ४ का घात धन १५ हुआ । इस में रूप ६२ जोड़ देने 
से ७७ हुआ | इसम इष्ट ७ का भाग देने से, फल ११ आया | अब इष्टः ` 
७ ओर फल ११ को वर्णाङ्क में युक्त करना चाहिये । क्योंकि उन को 
यादं घटा देंगे तो, राशि क्न णगत आवेगी। इसलिये जोड़ देने से व्यत्यय ` 
से वो के मान ६।४ अथवा २ | ८ हुए | और घटा देने से क्रणगत 
मान १९। १४ अथवा १६। १० मिलने । 


परथ पवचतुथादाहरणम-'यो राशी किल 
या च राशिनिहतिर्यो राशिवगों तथा तेषामै- 
क्यपद्‌ सराशियुतं' इति । अत्र राशी या १४ ` 
का १। अनयोघोतयुतिवर्गाणां योगः याव 
१ काव १ याकाभा१ या १ का १ अस्य 
मलाभावाद्राशिहयोननत्रयोविंशतेः या $ का 
रू २३ वर्गणानेन याव १ काव १ याकाभा२ . 
या ४६ का ४६ रू ५२८ साम्यं तत्र समयोग- 
 वियोगादौ समतेवेति समवर्गंगमे शोधने च 
कृते भाविताड़ेन हते जातम्‌ या ०७ का 2७ 
रू ५२९ अत्र वणाङ्ाहती रूपयता 
इयं चत्वारिंशतेष्ठेन हृता फलम्‌ ४२ टम्‌ 
४० अचन्नेष्टफलभ्यामाभ्यां वर्णोड्भावनावेब 
` कार्यो, तेन जातौ राशी ७।५ युतो चेक्कियेते ` 
तहं जातं त्रयोविंशतिः" इति पूर्वालापो च 
 घटते॥ ~ 


३४२ बीजगणिते- 


अथ यत्र रूपाणाम्‌णत्तरे प्रकाराभ्यामृत्पन्नयोमोनयोरेकतरे एवो- 
पन्ने भवतस्तादशमुदाहरणं पूर्वेचतुथमस्तीति तदेव प्रदशैयति- 
आविति॥ । 
भ्यौ राशी किल-इस पू उदाहरण मेंया १। का १ राशि कल्पना ` 
“किया, उन का धात याकाभा १ हुआ ओर उन के वर्ग याव १ । काव 
१ हुए | इन सब का योग याव १ काव १ याकाभा १ या १ का १ 
इन्हीं दोनों राशि से घटे हुए तेईस के वर्ग “याव १ काव १ याकाभा 
२ या ४६ का ४६ रू ५२६ के तुल्य हे, इस कारण सर्माकृरया 
के लिये न्‍्यांस-- 
; याव १ काव १ याकाभा १ या १ का १ रू ० 
याव १ काव १ याकाभा २ या ४६ का ४६ रू ५ २६ 
“भावितं पक्ञतोऽभी्टात्‌--' के. अनुसार क्रिया करने से हुए-- 
या ४७ का ४७ ङ ५२६ 
याकाभा १ 
वाको ४७।४७ का घात २२०६ हुआ । इस में क्रूण रूप ५ २६ 
जोड़ देने से १६८० शेष रहा । इस में इष्ट ४० का भाग देने से फल 
४२ आया । अब इष्ट ४० ओर फल ४२ को वर्णाक्१ ७७ | ४७ में 
घटा देने से राशि ७। ४ आई | और यदि इप्ट ४० तथा फल्न 
४२ को वर्णाह्ु ७७ । ४७ में जोड़ दें तो “जातं त्रयोविशति:' यह 
आल्लाप /हीं घटेगा ॥ । 


चृतुर्थोदाहरणम- “पश्माशल्त्रियुताथवा-' 
इति। अत्रोदाहरणे यथोक्ककृतभाविताङ्कनवि- 
भक्ते जातम्‌या१०७का ३०७९२८०९ अन्र 
वणाङकाहतिरूपैक्यम्‌ ८६४०इष्टतत्फले९०। ` 


१ कत्रचिन्धरलपुस्तके शूर्वोदाहरणम्‌' इतिं पाठः | 





= 
कद 


$ 4 
2 _ 


भावितम्‌। ` ५५३ 


|  €६ खाभ्यां व्णङ्गावनितौ राशी ११। १७ 
एवमन्यत्रापि ॥ ; 
 कवचिदहषु साम्येषु भावितोन्मितीरानीय 
` ताभ्यः समीजृतच्छेद गमाभ्यः साम्ये पर्वबीज- 
क्रिययैव राशी ज्ञायेते । अच्र राशी! इति हि. 
वचनापादनादन्येषामादिवणनाभिष्ठानि मा- 

नानि कर्प्यानीत्यर्थास्सिदम्‌ ॥ 


इति श्रीमास्करीये बीजगणिते भावितम्‌ ॥ 


इति द्विषेदोपाख्या चार्यश्री सरयूप ्रादमुत-दुर्गाभसादोन्नीते 
ज विलासिनि भावितं. समाम्‌ ,;;'६ति शिवम्‌ ॥ 
“पच्चाशत्त्रियुताथवा-- इस चौथे उदाहरण में, उक्त रीति के 
अनुसार समान पत्त सिद्ध हुए-- 
याव १ काव १ या का भा'शया १का १ रू ० 
याव १ काव १ याकाभा २ या १०६ का १०६ सः ८०६ 
“भावितं पक्लतोऽभीष्टात्‌--' इसके अनुसार क्रिया करने सै हुए- 
या १०७ का १०७ रू २८०६. | 
याकाभा१ ॑ 
` बर्णाह्ञो १०७ | १०७ का घात ११४४६ हुआ | इसमें ऋण 5 
« २८०६ जोड़ देने से, शेष ८६४० रहा । इसमे इष्ट ६० का भाग देने 
. से ६६ लब्धघि आई | अब इष्ट ६० ओर लब्धि ६६ को वर्णाक् 


के 


> त के 
व. ५ ~ 


५५४ बीजगणिते- 


| 
१०७ । १०७ में घटा देने से राशि ११ । १७ मिले । इसी भाँति 
आर भी जानना चाहिये । 


सोदाहरण भावित समाप्त हुआ ॥ 


दुर्गाप्रसादराचिते भाषाभाष्ये मिताक्तरे । 
वासनासंगतं पूर्ण भावितं चापि सांप्रतम्‌ ॥ 





आसीन्‍न्महेश्वर इति प्रथितः एथिव्या- 
माचार्यवर्यपदर्वी विदुषां प्रयातः। 
लब्ध्वाववोधकलिकां तत एव चक्र 
तजेन बीजगणितं लघु भास्करेण ॥€१॥ 
अथ भकृतग्रन्थस्य प्रचाराथ गुरुत्कषेपरतिपादनात्मक मङ्गलमा- 


चरन्प्रबन्धसमाप्ति दशयति-आसीदिति । विदषां परिडतानां 
मध्ये आचायेवयेपदर्वी प्रयातः। अत एव पृथिव्यां प्रथितः | 


अनन्यसाधारणाचायोपाधेमाक्रया जगत्यसिद्ध इत्यथः | महे- 


श्वर मुः सात्‌ | तज्जन तदङ्गनन्मना भास्करण. तता महश्वरा- | 


चार्यादेक॑ अवबोधकलिकां ज्ञानकलिकां लब्ध्वा भाष्य लघ पठन 
स्वल्पर्ीयं बीजगणितं चक्रे । वसन्ततिलकाष्त्तमेतत्‌ ॥ 


ब्रह्माद्वयश्रीधर पद्मना भ- 
बीजानि यस्मादतिविस्ततानि । 
प्रादाय तत्सारमकारि ननं 


सयुक्षियुक्क लघु शिष्यतषठये ॥ €२॥ | 





अथ ग्रन्थलङ्ारः। ४५५४ 


ननु बीजगणितानि ब्रह्ममुप्तादिभिः प्रतिपादितानि तत्किमर्थ- 
माचार्येण यतितमिति शङ्ायामुत्तरमाह-त्रहमेति । ब्रह्माहयो ब्रह्म- 
गुतः, श्रीधरः श्रीधराचार्यः, पद्मनाभः, एतेषां बीजानि यस्मात्‌ 
अतिविस्तृतानि तस्मात्‌ सारमादाय शिष्याणां तुष्टयै साङ्गियुङ् 
सःयःसमीचीनाया युक्गयःमश्नभङ्गरूपा वासनारूपा वा ताभियुके 
घु तद्‌ बोजमकारि नूनम्‌ । इन्द्रवजादत्तमदः ॥ 


+ ऋ 
अव्रान॒षटप्सहखं हि सस॒त्रोदेशके मितिः । 
ननु कथं लचिित्याशङ्कायामाह-अत्रेति। हि यतोऽत्र समूत्रो- 
देशके बीजे अनुष्टुभा सहस्रं मितिः परिमाणम्‌ | पूर्वेषां चीजगणि- 
तेषु तु सहसरद्रयादिमानमस्तीत्यतः संक्तिपतमिदं न तु विस्तृतम्‌ ॥ 


कचित्सत्रार्थविषयं व्याति दशेयितु कचित& ३ 
कचिच्च कल्पनाभेदं कचियुक्तिमुदाह्॒तम्‌ । 


नन्विदमपि विस्तृतमस्ति कचित्‌, कचिदेकमंस्मिञेव विषय 
उदाहरणबाहुर्योककेरित्याशङ्कायापत्तरमाह-क चिदिति । कचित्मू- 
त्रार्थविषय दशेथितुमुदाहृतम्‌ यथा-"चतुचिगुणयो राश्योः- 
इति । (विगुणेन कयोराश्योः- इति । लू शेभ्यां- 
इति | यो राशी किल- इति। न ध. 
पत्ततः-' इति सूत्रस्याथंः सर्वोपि विषयीभवति। तस्भ्रदशेषं 
सूत्रार्थं दशेधितुषुदाहरणचुष्टयस्याप्यावश्यकता। कचिद्‌ व्याप्ति 
दशंयितुमदाहतम्‌ । यथा-“पञ्चकशतद तथनात्‌-' इत्युदाहृत्य 
एकैकशतद तथधनात्‌-' इति तादृशमेव पुनरुदाहृतम्‌ । इदं यदि 
नोदहियते तहिं स्वकृते भकारविशेषे मन्दानां विश्वासो न भवे 
दित्येतदावश्यकम्‌ । एवं करपनाभेदं दशेपितुम्‌ "एको ब्रवीति- 


५५६ बीजगणित- 


# छः ४५५ ४ 
इत्युदाहरणमेकवर्णसमीकरण उदाहतम्‌ । एवं विविधयुक्रिपदर्श 
[ब च, ८ [8 
नाथेमपि बहुत्रोदाह॒तमस्ति तस्मादसौ विस्तृतिन दोषावहा ॥ 


= 2 ५4 ३७०८ ` # 
ने द्युदाहरयन्ताऽस्त स्ताकमुक्तमद्‌ यतः ॥ 
नयु पएूषैषीजेषूदाहरणानि बहूनि सन्तीह तु खस्पान्येवोक्रा- 
नीति न सकलोदाहरणावगमः स्यादित्यत आह नेति । हि यत 
 उदाहरणान्तो नाप्ति अत इदं स्तोकं स्वर्पमूङ्गम्‌ ॥ 


दुस्तरः स्तोकबुद्धीनां शाखविस्तरवारिधेः। 
अथ वा शाखविस्त्त्या कि कार्य सुधियामपि 


नन्वत्र स्वल्पमुक्क पूषैवीनानि ततिविस्ठृतान्यस्तान्येव मन्द्‌- 
प्रयोजनायालमिति शङ्कायामाह~दुस्तर इति | यो हि विस्तरः स 
. मन्दमयोजकः सुधीपयोजको -बा । नायः | यतः शाखविस्तर- 
वारिधिः स्तोकदुद्धीनां दुस्तरो दुखंगाहः । नान्त्यः । सुधिया- 
मपि शाखविस्टत्या कि कान्‌ । यतस्ते कल्पनाकल्पका: । ननु 
लप््वपि बीजं मन्दप्रयोजक सुधीपयोजक वा । नादः तैज्ञेतुमश- 
कत्वात्‌ । नान्त्यः । तेषां कल्पकत्वात्‌ । इति वेन्न, स्वर्पग्रन्थस्प 
मन्दानामभ्याससाध्यत्वान्न तावदाद्यपक्ते दोषः । द्वितीयेऽपि न 
पे ~ 


उपदेशिलवं शां कुरुते धीमतो यतः। 
तनु प्राप्येव विस्तारं स्वयमेवोपगच्छति € ६ 
उपदेशलवमिति । यतः शां धीमत उपदेशलवं कुरुते ततत 


शां सुधियं माप्यैव स्वयमेव विस्तारमुषगच्छति; न हि सुधियोऽपि _ 


किचिदनधीत्य जानन्ति । अत इदं मदुक्त सुधीमन्द्साधारण- 
प्रयोजनायेति स्वैरपि पठनीयम्‌ ॥ अत्र दृष्टान्तमाह-- 


क्‍ अथ ग्रन्थालड्वारः | ५५७. 
जले तैलं खले गुह्यं पत्रे दानं मनागपि। 
प्राज्ञे शाखं स्वयं याति विस्तारं वस्तुशक्तित; 


जले इति । मनाक्‌ ईषदपि तैलं जले वस्तुशङ्गितः वस्तुशङ्गि- 
मह्ना स्वयं विस्तारं याति । बिन्दुमात्रमपि तैलं सलिले प्रत्ति्त 
सद्‌ ढतमेवाबरदधचन्दरककलापेन तत्सलिलमाच्छाद यतीति तात्परयम्‌ 
एवमग्रेऽपि योजनीयम्‌ । खलो दुष्टः । गुह्यं वाचानुद्घाटनीय 
हत्तम्‌ । पत्रं योग्यतमः पुरषः । दानं मूल्यग्रहणंविना स्वस्वत्व- 
ध्वं सपूैकपरस्वत्वजनकस्त्यागः । भङ्गः | शां, यत्र तद्विदां 
संकेतः स ग्रन्थकलापः ॥ 0 


गणक भणितिरम्यं बालल्लीलावगम्यं 
सकलगगणितसारं सोपपत्तिप्रकारम्‌ । 


९ => ७० ८५१ 


इति बहुगुणयुक्तं स्वदोषेविमुक्क 
पठ पठ मतिरद्धये लध्विदं प्रोडिसिड्ये€ ८ 
इते श्रीभास्करीये सिद्धान्तशिरोमणो 
बीजगणिताध्यायः समाप्तः। , 


१ “जले-' इत्यस्य प्राक्‌ यथोक्त यन्त्राध्याये" इति पाठः प्रायों मुलपुस्तक उपः 
लभ्यते । 
२ धरस्तुशक्तितः' इत्यस्याग्रे तया गोले मयोक्तम्‌-उल्लषदमलमतीना त्रेराशिक- 
मातरमेव पाटी बुद्धिर बीजम्‌ । तथा गोलाध्याये मयोक्तम्‌-्रस्वि त्रैराशिकं पाटी बीजः 
च विमल। मतिः किमन्नातं पवुद्धानामतो मन्दार्थयुच्यते ।` इत्यपि पाठः प्रायो मरल- - 
पुस्तके दश्यते परं टीकाकरिन स्वतः । 


© 


भरर ` बीजगणिते-- 


एवं स्वकृतस्य बीजगणितस्य गुणान्युक्नया संस्थाप्योपसंह- 
रति--गणकेति | हे गणक, मतिर्रद्धचे, भौदिसिच्यै च, भणि 
तिरम्यं भणितयः शब्दास्ते रम्यं रमणीयम्‌ । बाललीलया सुखे 
नेति तात्पयम्‌, अवगम्यम्‌ । सकलगणितानां सारं, वासनामूल- 
कतयंति भावः । सोपपत्तयः प्रकारा यस्मिन्‌ तादृशम्‌ । इति 
मदशितेबहुभिगुणे युक्गं समेतम्‌ । सवेदोषे: पमेयांशादिदृषकदोष- 
समूहवेशषेण पङ्कं वर्नितम्‌ लघ, ग्रन्थसंख्यया सुद्रकायमिदं 
बीजगणितं पठ पठ | आदरातिशयोक्किरियम्‌ । इह हृद्धिसिद्धि- 
शब्द्‌] कुरयाभहात्तन्यायेन मङ्गलाथेमपि प्रकाशयतः, प्रायेण 
माङ्गलिका आुचायां महतः शाच्रोघस्य मङ्गलार्थं इद्धिसिद्यादि- 
शब्दानादितः भरयुञ्ञते। अत एव॒ भगवता महाभाष्यक्रारेण 
शाद्ध॒राद्‌ च्‌ इति सूत्रव्याख्यानावसर "मङ्गलादीनि हि शाखत्राणे 
अथन्‍्ते वीरपुरुषकाणि भवन्त्यायुष्मत्पुरुषकाणि चाध्येतारश्च 
दाद्धयुक्ता यथा स्युरिते सिद्धान्तितमिति शिवम्‌ ॥ 


विलासी व्यारूयापसंहारः-- 
अखण्डसोभाग्यविभूतिसूति- 
विश्वभरालंकरणेकडेतुः । ` 
र मीहिताकस्पनकरपवर्ली 
८ जयत्ययोध्या कमलालया च ॥ १ ॥ 
तस्याः पृष्ठ चरीव पश्चिमदिशि क्रोशाष्टका भ्यन्तरे 


पारिडत्यास्पदमास्ति पणिडतपुरी पिल्खावपर्यन्तभूः | 





१ श्रादिरिप्युपलदणं तेन मध्यान्तयोरपि ज्ञेयम्‌ | 


५ < ३... क 


५ 
+ 0/2 


4 
4 
4 
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श्रथ ग्रन्थालझारः । १०९ 


यत्राभ्य्थनतोऽपि भूरिदतया गीतावदानोत्करः 
प्रालेयद्रुतिशेखरों विजयते श्रीजङ्गलौवस्लभः ॥ २ ॥ 


तत्र श्रीशेवपादपद्मभजनप्राप्तपरसादोदय- 
श्चम्पूकुन्द्रपरामचन्द्रचरिते दुर्गाप्रसादः सुधीः । 
मुग्धानामपि बोधसाधनविधिं बीजोपरि व्याक्रृति 
प्राणौपीत्पिपठी हिताय गुणभूमोगीन्दु (१८१३) संख्ये शके॥ ३।॥ 
॥ शं बोभवीतु ॥ 


{पचम 
८50९ 4\ 





परिशेष्ट (१) 


बीजपरिचय। 


सांप्रत में पाश्चात्य पद्धति से बीजगाणित का पठन-पाठन प्रच- 
लित है । इस पद्धति का परिचय संस्कृतज्ञ छात्रों के लिए आवश्यक 
है । इसलिए संक्षेप में उसकी परिभाषा आदि का निरूपया किया 
जाता है । ४ 

१. जिस प्रकार अङ्कगणित -में-संखूयाओं के स्थान में १, २, 
३, ४, ५ आदि अङ्क लिखते दवै उसी प्रकार बीजगाणित में 
संख्याश् के स्थान में अ्रत्तर लिखते ह । व्यक्त अर्थात्‌ ज्ञात राशियों 
के लिए अ, क, ग आदि ओर अव्यक्त अथात्‌ अज्ञात गाशियों के 
लिए य, र। ल, व आदि लिखते हैं। और व्यक्ताव्यक्त संख्या के 
बोघक त, थ, द्‌ आदि लिखते हैं । 


श्लोक । 
व्यक्रस्य योतका आया, याद्या अव्यक़ब $ काः। 
भवन्ति तादिका वणां ग्यङ्गाग्यज्कतदशंकाः 
२. + यह धन चह हे | जैसा-त्र + क अर्थात्‌ अ में क 
जुड़ा हे । 
--- यह कण चिह्न हे । अ-क अथात्‌ अ में क घटा है । 
( ),{ ;,{ ]. ----, इन में पहले तीन कोष्ठ और 


चौथा श्ङ्खल कहा जाता है । 
(अ+क) + (ग+घ), (अ+क) -- [ग+घ), [अ+क) 





(2 


{ [ग+घ] अ+क  ग~+घये चारों क्रम से यह प्रकाशित करते हैं 
कि अ+क में ग+घ; घन, ऋण, घेनर्ण, ओर कऋूणधन किया 
गया है । इसी प्रकार इन सत्र कोष्ठकों का उपयोग गुणन-मजन 
आदि में लिया जाता है । 

» *» ये दोनों गुणन के चिह्ृ ढें जैसा, अ)८क, अ-क 
अर्थात्‌ अ, कं से अथवा क, अ से गुणित है ; इसी कारण, अ, क 
आपस में गुख्य-गुणकरूप अवयव कहलाते हैं । और यदि बीजात्मक 
अवयव हों, तो गुणन चिह्न नहीं भी किया जाता । जेसा,य र न्न । 

9 यह भाग का चिह्न हे | जैसा अ -- क अर्थात्‌ अ, 


पी [+ + [+ १ तर कप [प 
क से भाजित हे । अथवा भिन्न की रीति से देषा लिखते हैं 


अ+»अ,अ , इत्यादि क्रम से अ के वर्ग, घन और चतुर्घात 
-आदि के बोधक ६ । वर्ग के समद्विघात होने से उसका घातमापक 
२१ इसी प्रकार घन का घातमापकः इ; चतुर्घात का होता है । 
इससे यह स्पष्ट ६ कि वदिं घातक्रिया के प्रकाशक घातमापक 
होते हैं | ऐसे दी अ, येअकेन, म घातके बोधक हैं | 


९/आ, ९/आ, ६ अ इत्यादि र के वगनूल, घनमूल और 
चतुधांत मूल के बोधक हैं । इस से यह ज्ञात होता हे कि वर्गादि घातो 
घातमापक, वादे मून के भूलमापक होते हैं । इसी प्रकार, 
नप्र), /अ,येअके न-घातमूल और म-घातमूल के बोधक हैं. । 


„^ अर' श्र" त्रः अने, श्रम, इस रीते से भी अ के 
भ आदि प्रकट किये जाते हैं । 
३- :? = :5 यह और :, ::, : यह चिह्न अनुपात के हैं । 
जसा, अ:क->ग:घ)अथवा अःक:: ग:घ) अर्थात्‌ 
अ का, कर्म, तथा ग॒ का, घर्मे, भाग देने से समान ही फल 
आता दै छ = -प-। इस सम्बन्ध और अनुपात का पूरा 
चअ ~ ग 


विचार क्लेतरमिति के पौंचवें अध्याय में किया गया है । 






च 


ॐ 4; < 
अनो सवन मसि" 


१ क ७ -3३७/7८- 
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क 
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=, यह चिह समत्व का दर्शक है। जेसा - क | 

<» यह चिह्न अथवा > यह चिह्न विषमत्वं का प्रकाशक 
जैखा अ > कयहसूचित करता है कि अ, क से बड़ा है 
और क < अ अर्थात्‌ अ, से क छोटा है । 

9, यह चिह्न अन्तर को प्रकाशित करता है । जेसा अ$क 
अर्थात्‌ अ और क के बीच जो छोटा हों, उसको बड़े में से घटा 
देना चाहिए । 

“ » यह चिह् जिस लिए' का वाचक है । 

.". यह इसलिए का वाचक है । 

कर ” यह इत्यादि का बोधक है । 

४- अ, २ क, ६ गय, इत्यादि एक संख्या के बोधक होने से 
केवल पद, और अ+क, अ+क-ग इत्यादि केवल पद से संयुक्त होने से 
द्वियुक्‌, त्रियुकु आदि पद, और १, २, ३, आदि व्यक्त पद कदे जाते 
हैं ।यदि बीजात्मक पद दो आदिसंख्या से गुणित हों तो उनके गुरय- 
गुणकरूप खरड मान कर, गुणक को गुखय का "वारदयोतकः कहते 
है । जेसा २ क में २, क का वारद्योतक दै । इसी प्रकार व्यक्त पद्‌ 
में भी जानना चाहिए | 


कं कै #) 


च्ञ 
ह 
॥ 


[3 ¢ 


प्रासिद्धाथे-- 


५. (क) जो राशियाँ किसी दूसरी राशियों के तुल्य हों वे सब 
आपस में भी तुल्य हैं । म 
› तुल्य 


(ख) तुल्य दो राशियों में तुल्य ही जोड़ देने से, 
ही घटा देने से, या, उन को तुल्य ही से गुण देने से, या, 


उन में तुल्य ही का भाग देने से भी वे तुल्य ही 
रहती हैं । ः 
(ग) इसी प्रकार विषम ( अतुल्य ) दो राशि, तुल्य ही 
ः जोड़ने आदि से वे विषम ही रहती हैं । । 
(ष) किसी दो राशि में एक में जितना घटाया जाय, उतना 


४१. 


ही दूसरे में जोड़ दिया जाय, तो भी उनके योग आदि _ 


तुल्य ही रहेंगे । > 
(च) जो राशियों प्रत्येक दूनी आदि किसी दूसरी राशियों 
के समान हैं, वे सब आपस में भी समान ही हैं । 


(इ) जो राशियाँ प्रत्येक किसी दूसरी राशि के आधे आदि ` 


भागे के समान हैं, वे सव आपस में भी समान हैं। 

(ज) किसी राशि में, जितना जोड़ा जाय, उतना ही उसमें 
से घटा दिया जाय अथवा, जितने से वह गुणौ जाय, 
उतने ही से फिर भाजित की जाय, तो भी वह राशि 
यथावत्‌ ही रहती है। 

` (ऋ) कोई राशे अपने खण्ड से बड़ी होती है और अपने 

सव खरडो के योग के समान होती है । 
संकलन । 

६ यदि संकलनीय पद सजातीय. हों, अर्थात्‌ उनके वर्या, दो 
आदि घात और घनर्यी चिह्, एकं जाति के हों तो पहले उनके 
वारद्योतकों का योग लिखकर, उसके साथ ही पदों के वां लिखना 
ओर आदि में यथागत घन किवा प्रण चिह्न लिखना । यदि 
व्यक्त पद हों, तो उनको भी जोड़कर लिख देना । यदि संकलनीय 
पद्‌ लक हों, तो एक-एक जातिवालों को. जोड़कर लिखना 
आर यथात्रंभव धन और ऋण के अन्तर को योग जानना । 
¢ श्लोक । 

4 ति ~ 
समानजाति भजतां पदानां 
> #% ६, योग "०. 
योगा वियोगोऽपि विदा विधेयः 

९ ¢ ॐ 
वणन घातेन धनणंकाभ्यां 

भ्न, ए 
साजात्यवेजात्यमिदावधेया ॥ 


है 
श्र 
४ 





८. * 


(१) य+ (२) २ यरर-५ ज्रः 
७्य ५ यरस्- अः 
१९ ब १०. है वर आ 
श्यय+ श्८ १० यर-१० त्रः 
(३) ४ य*-३ अक +७ (४) अकर 
य+७ श्रक२-१ ` ६ अ-क 
५भय- अक +१० “२ अ+३ क 
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(५) ४ य र+ल+३ 
य रर+ल-५ 
-श्रर्क-वर+-र 

६ य र+२ ल-४=त्र'क-वर+र € 





(१) उदाहरणम य + १ इस संयक्तपद्‌ में, य वर्णा का 
१ वारद्योतक है, उसके लिखने. का संप्रदाय नहीं हे । क्योंकि १ से 
गुणक को गुयाने से वह अविकृत ही गहता ह ' एक य, सातय, 
दुश य, अथवा-१५ ७, १० गुणित य ; अथवा, १+७ +. 
१० = १८ गुणित य; श्र्थात्‌ य पदद्योत्य पदार्थ १८ बार 
होगा, इसलिए रेखा के नीचे योग में, य पद का १८ बार द्योतक . 
डुआ | + १८ यैह + १ + १७ इन व्यक्त पदों का" योग हे | 
व्यक्त पद को पूवाचाय रूप कहते हें । यहाँ लाघवार्थ घन पद्‌ के 
आदि में प्राय: धन का चिह्न नहीं लिखते । १ 

यहाँ ( १ ) उदाहरण में वण, चिह्न एक ज्ञाति के (२) में 
वया, चिह्र, धात एक जाति के ( ३ ) में चिह्न मात्र भिन्न जाति 
के, ( ४ ) म चिह्न रौर धात भिन्न जाति के और ( ५ ) में सब 
भिन्न जाति के हैं । 

` उ्यवकलन ! 
७- वियोज्य पद्‌ के नीचे वियोजक पद लिखना । यदि वियो- - 


। > 


६ ३) 


जक पद मे, केवल पद धन हो तो उसको ऋण और क्रूण हो तो 
घन मानकर, घन-घन का ऋण-कऋण का योग और घन, कण 
का अन्तर करना वहीं योग होगा । यदि वियोज्य-वियोजक 
विज्ञातीय हों, तों उनकों अलग रखना चाहिए । 


आचाय॑सूत्र । 
“योगे युतिः स्यात्‌ क्षययोः स्वयो, 
धनणेयोरन्तरमेव योगः। 
संशोध्यमानं स्वम्रणत्वमेति 


क "री 


स्वत्वं ्यस्तदयुतिरुक्रवच ॥ | 

। 

(१) १६ य (२) - १० श्रक | 

र १३ य {= - & श्रक ८ 
६ य - अक 


(३) -«८५त+५८५य (ट) अय ६-७ लव 


“ ३ ५८१२ त- ८१० ४ अय ३ +< लवर 
५८ १५२ २ ‡ 

७ स १९४ +^८ -१य -अय ३ - २६ लव ङ ४ 
£ 


(४५) (नक) ५६१६7 ~क, च 
८ ८( द +क)२: - ३८(श्र-क )गर~-धं 
२ (शरक ~ (जक + रब आओ ये रा + १३ (अ-क ) गर 
कोषटक-निरास । 

घन कोष्ठक का निरास ( भङ्ग) करने के लिए, उसके भीतर 
के सब पद्‌ यथास्थित रहेंगे । यदि ऋण कोष्ठकं हो तो जितने केवल 
षद होंगे, उन सवके धनर्या चिह्न पलट जायेंगे । इस प्रकार जितने 
कोष्ठक होर्वे, उतनी बार क्रिया करने से, सब को ष्ठकों का निरास होगा । 





च्छ 


| के 
| श्लोक । 
“विधीयते चेद्‌ धनकोष्ठभड़- 
स्तदा पदं पृ वंवदेव तिष्ठत्‌ । 
यदणकाष्टापगमृस्तदानी 
पदे घनणत्वविपययः स्यात्‌॥ 
“धन कष् गतं किचित्‌ पदं तिष्ठेद्‌ यथास्थितम्‌। 
ऋणकोष्टे नीयमानं विपयांसं प्रपद्यते ॥ 
कोष्ट धनणंकेलोम्ये तस्याभ्यन्तरवतिनः। 
प्रत्येकस्य पदस्यापि तथात्वं सति नान्तरम्‌ ॥ 


(१) (अ+क) +र कोचर + क +अ-क 


= २ श्र। 
(२) (अ+क) -(अ-~-क) 5८ अ+क -“-अ+क 
= र२क।. 
(३)-(अ+क)-(अ-क)"/-अ-क-अ 
+ कं =- २ च्र। 


(४) श्यर- [ (यर +रयर+ र) -( यर्-र्यर. 
+र) | = ४ यर -(यः + २ यस्‌ + रर.) 
+ (य -श_्यर+ २ )-- ४ यर -य - २ यर 
र चर 4२, जे 
4 को कव आते {तव (त~ कं 3 | 
आओ ध । 
अव्यक्त वारद्योतकां का योग ओर अन्तर | 
८. ` यदि वाग्योतक के केवल पद्‌ वा संयुक्त पद एक जाति के 
हों, तो उनका योग चिह्न के साथ कोष्ठक में लिखकर, आगे सज्ञातीय 
पद्‌ लिखना और काष्ठक के आदि में यथागत घनर्ण चिह्न करना । यदि 


पक, 


संयुक्त पद एक जाते के न हों तो कोष्ठे घनयीवैलोम्ये-' के अनुसार 
घन चिह्न किवा, क्रूण चिह्न करके सजातीय बनाकर योग करना, 
वही इष्ट योग होगा । वियोज्य-वियोजक पदों में वियोजक के धनर्ण 
चिह्न को पलटकर योग करना, तब वही अन्तर होगा। 


श्लोक । 

कष्टे निवेश्य वारदयोतकपदयोगमालिखेदगर । 
. सामान्यगुण्यमादा, चिहविधाने भवेद्‌ योगः ॥ 
= सुयुङ्गपदनिपाते धनमथवर्ण विधाय साजात्यम्‌ । ` 
` विश्लेषस्तु वियोजकपदवेलोम्ये सति श्लेषः ॥' 


{१} अय - तर 
.. कय - ८ थर 
२ गय - दर 


~ 
(अ+क+ २ग? य- (त+ ८पथ+ द)र 


(२) (य-३फ)य-(व-भ)र 
(३प+फ)य-(४ब-भ)र 
(४प-७फ)य-(३ब+भ)र 
( ६ प१-६फ)य-(८ब-भ)र२- 

(३) - अय - ४ तज 

रह * ४ खय - २ थल 
व इज, 
+ (-च्र+भ्ख-रग)य-(त+रय- द्‌) ले 


(४) “(२अ-क)२+(४त- २थ) ल 
(भ्त्र+क)र- (श्त +थ) न्न 
(तअ्+क) र-(३त-५थ) ल 


~ खाआाक" उाललताकात जल जला “933 ० +लीवजका जल 


( 9अ+क)र२-(३त +२ अ) ल 








५ 8.) 
(५४)0(२य+३२)य*+(५ २-७ ल) यर -- (५ज-य)र* 
(य-५)यः-(र+३ल्)यर+(३ल +य) रर 
(३य-र).यर~-(र-११ ल) यर - ( ल-रय ) रर 
(भय +ग)यर-(२र + ५ ल) यर + (र२ल-इय)रर 
( ११य-र२र)यर+(-र२र-४ ल) यर+ (-ल+य) रर 
वा,(११य-र२र)ोय-(२र +ल) यर- (ल +य) रर 
( १) वियोज्य = श्रय - तर 
वियोजक = कय - ८ थर 
अन्तर = (अ-क)य-(८थ+त)र 
(२) - (त्र -क)र+(४त-२ थ) ल 
(५ +क) र- (४ त +थ ) लस 
- ७अर-(८त+ ३ थ) लः 
8 गुखन । 

६. गुण्य के प्रत्येक, केवल . पद को, गुणक के प्रत्येक 
केवल पद्‌ से गुणकर, उनका योगे करना, वही गुणनफल होगा । 
यहा गुण्य-गुणक के केवल पद्‌ घन, घन हों, अथवा ऋण, ऋण हों तो 
उनका गुणन फल घन होगा | यदि एक घन और दूसरा ऋण हो 
तो गुणनफल क्कूण होगा । सजातीय-बीजात्मक वारद्योतकों का घात, 
उनका वर्गादिधात तथा संख्याओं का घात संख्यात्मक होगा । यदि 

गुएय-गुणक में सजातीय वा हों, तो उनकी घातमापक संख्याओं 
के योग तुल्य गुणनफल में घातमापक की संख्या होगी । ५१ 
श्लोक । 
# आह ५ 
'गुर्यस्य केवलपदं गुणयेद्‌ गणकस्य केवलेन पदा 
संकलिते फलजाते गुणनफलं कीतयन्त्यार्याः ॥ 
` चिदे ममानजातिनि गुणन फलं स्याद्‌ धनं विजातीये। 

न + क ऋ, क की, त ७ 

ऋणमथ वारयातकघातादयेवं विजानीयात्‌॥ 


(१७६) 


वर्णो वणाङ्वधे वगादि भवेत समानजातीये । 
समवणघातमापकसंख्यायोगो मतो गुणने॥ 





(१) गुण्य =३य (२) - ५ अच्क 
गुणक -- ७ रल - अष 
गुणनफल = २१य रल ५ अकच । 
(३) श्रय + १ । 
- ७ प “ 
ˆ ~ ७ यप | 
--७प र्‌ ॥ 


- अयप कन प क 
~ ३859 ज 


(४ ) अ + असक + चकर 
अ' - अक 
ववष 
श्म + च्रन्क्‌ +अफक' 


८ 22५ 


८ "अंक ~ तरकर - श्नरकृर 
च्म दे अप 
८ 
है ४) ब २३ ३ (4) हक 2 

य* ~ यर कर १ 

य + य. + य 5. कफ | 
>य >-य -यरे + यम +य"+ ३२ १ 

य: -यर न्‌ 


<: या २ नै हूं 





११) 


(७) यर +यरर+३रल 
३२ ~य.ग्+भ्रल 
३ य. + ३ यर +६ व रुक 
- यभ्र-यर्रर -३ यर्रथ्ल्् 
२.४ ६ ७२ 
+ ५यररष्ल + ५ यरव्ल+१५र ल 
- ३ य++ ३यभ्रर-यभ्र-यर+६्यरल+र्यरल 
+ #यग ल + १४५ र ल 
( गत र ३ २ ३ 
वा, ३ य\*+ य र (३ यर-य-रः) +य ल (६ य+ श्य र 
+ ५) + १५ रल 
वा, ३ य + यथ्य(३र-१) - यर्रः + रल (६य 
+ २ यण्ड + ५ यरः + १५ रभ्ल) 


(८) य" +तयः + ( तदा-१ ) यः+ ( त-२ ) य+त-३ 
य- त 

य* + तय + (त-१) य + (त-२) य +तय “शे य 

- तय *-त प्य -(त-१) तय °-(त -२) तय-त + ३ त 

यर_(तर-त+१) य - (तर-रत +२) यर ( त>शेत+३ ) 
य-त' + ३ तः. 


यहाँ पर, य =) 
+ तय -तय का 
+ (त-१) य -त य (तर-त+१)यः 


- (त-१) तय २+(त-२)य २= - (तः -श्त+२)य सनर्लः 
- (त--२) तय + तय “ ३य = -(न--३त+३) यः 
-तर +देत =--तः+३तः 


(६ )अ+(अ+३)य+(झअ+१)य +(आअ+२ ) 
य+ (श्न +र) यभ + (श्र +$) या इसको 
१-२य + यर इससे गुण देने से गुणनफल भ तीन 
पंक्ति हुई-- । ४ 


(१. 


च+ (च्र +) य + (ज्र + १) यर (ज्र + ३) य + 
(श्र +२) य. + (ज्र +ईै)य 


- २ श्य - (श्र +\)३ व. - (श्र +१)२ 
- (+) २य*- (श्र +२) रय, - (न्न + ६) २ 


+ अयः + (त्र + २) यः + (त्र + १) य" + (अ+३) 
.य, + (अ +२) य. + (त्र + ई) य 


# 4 
यहा पर, 


च = 
| (ज्र+१) य -- २ श्रय - (अ+३) य- 

(अ+१)य -(झअ+३) २ य +अय' ० 
(अ+३) य - (अ+१) २ य +(आअ+३) यः 
(अ+२)य -(अ+ ) २ यं+(आअ+१५) य 
(अ+र) य* - (अ+२)' यान आओ ३) य ० 
-(झअ+ई) २ य+(अ+२) य..... -(अ+३)य 
(का कु ) य = (कऋ+ या 


॥ 


॥ 


५ 


॥ 


20 


भागहार । 


१०. किसी एक वर्या के घातमांपक क्रम से घटते अथवा 
बढ़ते हुए रहें, इस क्रम से भाज्य तथा भाजक को व्यक्तगणित के 
अनुसूर लिखना । फिर भाज्य के पहले केवल पद्‌ में, भाजक का 
पहला केवल पद्‌, जिससे गुणित घट सके, उससे भाजक के प्रत्येक 
पद्‌ का गुणकर, भाज्य में घटा देना । वह गुयाकं भजनफलन का 
पहला पदे होगा । जो शेष बचे, उसको फिर भाज्य मानकर, 
क्रिया करनी । इस प्रकार जव भाज्य निःशेष हो जाय तब पूरा 
भजनफल हागा । यदि भाजक से कम भाज्य शेष रहे, तो उसके 
नीचे भिन्न रीति के अनुसार भाजक लिखकर, उसको प्राप्त हुए 


धः 


ध 0.4 
2. ~ ४ 


स ८.9४ 
.. अ - (अ+३) य -- (अ+३) य+ (श्र+ई) य 


मः 





(५३ ॥) 


भजनफल के आगे रखना । गुणन की भाँति यहाँ भाज्य-भाजक 
के चिह्न सजाताय हो तो, भजनफल धन आर विजातीय हों तो 
भ्रूण होगा । यदि भाज्य-भाजक केवल पद्‌ हों अथवा, भाजक 
मात्र केवल पद हो तो उनमें वारयोतकाङ्क, धातमापक और वर्ण 
में, यथासंभव अपवर्तन देने से ही भजननफल्न सिद्ध होगा । 
श्लोक । 
क्रमादेकस्य वर्णस्य यथा स्याद्‌ घातमापकः। 
दीयमानस्तथा न्यस्ताद्‌ भाज्यादन्त्यात्तु भाजकः॥ 
येन निघ्नो विशुद्धत्‌ तत्‌ फलमेवं पुनः क्रिया । 
शेष तु त्वदधो हारो धनण गुणन क्किवत्‌ ॥ 
भाज्य-भाजकयोरेकपदत्वं भाजकस्य वा । 


यथावदपवर्तेन भागहारे फलं भवेत्‌ ॥' 


{ १) भाजक। भाज्य । भजनफल्न 
; ५ अकग ) १५अकगग (३ त्रग 
१५अ कग 
अर्थात्‌ हे 


यहाँ बारद्योतकाड्ों में ४ का,अ' में अ के एक धात जम का, 
ग* में ग के द्विघात ग' का और क वर्ण में क का, अपवतन देने 
से शेष भजनफल ३ अग हुआ । 


२ ३ “ २ 
- अं य + अय - कय कय 
( २) 22:82 327 लक = १ ->य+ बे 


। -अय 
यहाँ भाज्य के प्रत्येक पद्‌ में भाजक का अपवर्न लगाने से. 
अजनफल्न उत्पन्न हुआ | 





(६8४) 


(३)श्-य) ६४-य (२२+१६य+प्य +४य +श्य +य 
६४-१२ य 
३२य 
इेस्य- श्य 
१६यः 
स्यः 
स्वय 
य 
श य*-र्‌ या 
। २्य+-य 
२य५- यर 


र 


(४) इय २+श्य-७) ६य*-रय--३ १य २+३ ३य-७ (२यर-४य +१ 
ध्य +१०य.-१४य 

-१२य -१५य +३३य 

-१२य२-र०्यर+रद्य 


३य२+शय-७ 

३य +५ य--७ 
६४). अक ग) (श्रर+र्श्मक+कर- ग 
अ +ऊऋ क-अक -क +अग+२अकग+क 'ग--अग' +कगर- ग 


#.8 कं ०... +अग 


२ अ क-अत्रक + २ अकसर: « 
२ अ क-२ अकर + २ चकग 


` अकर कर + कश्ग : र 
ॐअ करकः + करग 
ॐ 3 - अगर+कगर-गर 


५ ~ भ्रगर्+कगर-गरे 





9 


५: 


(९६) 


अथवा, अ-क+ग) .  ईआअ+स्थ्रक+क गए 
अ + (क+ग)त्रर-(कर-रकग+गर) अ+ (क+ग)कग-क*-ग 
प्र -तअ्ररक~+च्ररग 
२ अ क-(क -श्कग+ग)) अ 
२अक-श्ञक +२अकग_ 
अक -अग +(क+ग) कग- करं 
काक ->क +कग 
- अग +कग -गे 
- अग +कग -ग* 


( ६ ) १+१-त-१+त+त्‌*+त  +त*+त'* इत्यादि । 
यहा भजनफल का अन्त न होगा चाहो जबतक भाग किया 
जाय | इसलिए ऐसे भजनफल को अनन्त श्रेढी कहते हैं । 


१+त 
(७ ) --- =१+रत+तर+तर।+तर्+त\ +... «०००५००१ ००० । 
१+त 


घातक्रिया ! 


~ उद्दिष्ट पद्‌ का जितना धात करना हो, उतने स्थानों में 
उसको रखकर गुणन करने से वह घात होगा । और पद घन होः 
लो उसका घात घन हगा । यदि क्रण हो तो उसका धात घन 
यवा, ऋ्रया होगा ` ` 


श्लोक । 


समद्वित्यादिको घातः क्रमादवर्गं घनादिकः। 
घातमापकसाम्ये स्याद्‌ धनमेषोऽन्यथालृणम्‌॥ 


(१६) 


० (१) = १- य इसके वर्गादिषात करना हे-- 
~व 
= 
- य 
- य+ यः 
बगं = ९-र्य+यः 
क 2 
१-२य + यर । 
न = 
घन = १-१ य+ देय -य 
शा, १ + बे ब> हे ये +ब ५) 
५ अल. । 
१-३य+इयर -यः | 
-य ~+ इर्ये -३ यर + य 
चतुर्घात = १- धय-+ # य - यः + य» इत्यादि । 


विशेष-- 


यदि क को क सेगुणना दे यहां क* का यह अर्थ है कि... 
चार क आपस में गुणे गये हैं । । 


2 2७5०5 २००७०! > 





३ 





2 पर ककि 


अर्थात्‌ क "क > क और कः अर्थात्‌ तीन क आपस 
में गये, क > क > क। 
ॐ ४ डे ७ 
». कृ > के क क >८कृ>कृ ५ क > क > कन्‍-न्क 
इससे यह जानना चाहिए कि धातफल का घातमापक घात के 
अवयवों के घातमापक के योग के तुल्य होता दे और क में कर 
४ 
क क 2 क 52 न क 
का भाग देना है तो -२ = ४ 
क क >+ क 
क क ८ क = क इस्सेज्ञातदहो ~ कि लब्धि का धाल- 








( १५ ) 


- मापक भाज्य ओर माजक के घातमापकों के अन्तर के तुल्य होता 


कन म 
दै ॥ जैसा, 5 म --- कन स 3९7४ 7765 25 ( १ ) 
क 
न 
(न + न्‌ ता हु 
इसमें म = न माने तो नक 
क 


~ के = १, अथात्‌ प्रत्येक राशि जिसका घातमापक शून्य 
है, एक १ के तुल्य होती है । 
इसी प्रकार, धातक्रिया में राशि का वर्ग घातमापकों के गुणन से 
आर मूल भागदेनेसेही सिद्ध हो जाता हे! इस प्रकार के गणितों 
के लिए, प्रधानमापक- सारणी - '(४3॥70९-9 ७7ाटाबांट्यो 
'७0।९७' से पूर्ण परिचित होना. चादिए.| 
घात-श्लोक । 
“यो घातः खल यस्याः संख्यायाः कतमिष्ट: स्यात्‌। - 
तद्‌ घातमापकसमे स्थाने विन्यस्य तार्‌ गुणयेत्‌ ॥ 


जैसा, २ का द्विघात, त्रिधात, चतुघ/त करना है, तो यहाँ क्रम 
से घातमापक २, ३, ४ हैं | 
"२८२ = ४ वर्ग- क: 
2 4 ३८ २ नम पऋ अल, < 
२५२०२५२ -१६ चतुर्घात (वर्म-वरी) 
कस्याश्चित्संख्याया घातानामाहतिस्तावत्‌ । 
तद्‌ घातमापकयुतेः समानमानेव निर्दिष्टा ॥ 
जैसा, २ का दो-तीन-चार घातों का घात, २ का नव-घात होगा। 
अर्थात्‌ ४ > ८ > १६ = ५१२ 


( हय) 


संघःते संख्याया घातस्याभीषएटवातोऽपि । 

तद्‌ घातमापकहतेः समान एवात्र नियमेन ॥ 
असा २४२ = .==*५१२्‌ 

एकस्या यो धातः स एव घातः परस्याश्च । 

तद्‌ घातस्यापि तथा प्राक्परघाताहतिस्तृतीयःस्यात्‌ ॥ 
जैसा, २२ = ४, ४२ = १६,(.२ ८४) = ६४. 
आरा ४९ १६८ -+ €४ 

कस्या अपि संख्यायाः सेव स्यादेकधात इह न नम। 
एकश्च शुन्यघातो न्यरूपि संशोधकाचायः॥ 


किसी संख्या का एक घात वही संख्या होती हैं और शून्य 
घात १ एक होता है । " 


एकस्य १ कोऽपि घातः संगच्छत एक एवात्र । 
शुन्यस्य °शुन्यघातं विहाय यः कोऽपिशन्यं स्यात्‌॥ 
अथातू--एक का कोड वात एक ही होता हे और शून्य का 
प्रत्यक घान शून्य होता हे। 
सयुक्तपद कं वगे का प्रकारान्तर । 


१२० प्रथम केवल पद्‌ का वर्ग करके, द्विगुणं केवल पद से 
अगन८षद को गुणाना । फिर द्विनीय कवल पदु का वर्ग करके, 
द्विगुण केवन्न पद से उसके अगले पदौ को गुणना । इस प्रकार 
अन्त तक क्रिया करके यथासंभव पदों को जोड़ने से वर्ग सिद्ध होगा । 


श्लोक । 
कृति पदस्य पवस्य कृता. द्विष्नेन तेन वा । 
हन्यादन्यपदान्येरं द्वितीयादेयंती कृतिः ॥ 


(१६ ) 


(१) (य+२य-१) जय +४ ये + श्य-ध४य+९ 
(२:) (२ क कह २) (व # र) ^ ४०अ र्‌ः 
मूल-क्रिया । 

१३. जिस संयुक्त पद का वगमूल लाना हो, उसका एसा 
लिखना चाहिए कि जिसमें किसी एक वणं के घातमापक क्रम से 
घटते या बढ़ते हुए रहें । फिर उसके प्रथम पद्‌ मेः वग घटाकर 
- मूल को दाहने लड्धि स्थान में ओर भूल को दूना करके बाएं 


है. ४ 


भाजक-स्थान में लिखना | पुनः उस ( दूने मूल) का शेषके 
थम पद में भाग देने से, जो लब्घि मिलने योग्य हो, उसको 
लच्धि स्थान तथा भाजक स्थान में जोड़ देना | फिर उस लांब्ध 
गुग्यित भाजक ( पंक्ति ) को शेष में घटा देना । पहले फल को 
ओर दूने इस फल को नीचे पंक्ति में लिखना | इस प्रकार अन्त 
तक क्रिया करने से लब्धि स्थान में वर्गमूल होगा । 


शलाक 4 
स्थान्मानको5तआ्रपचितश्रितो वा 
यथा तथा न्यस्य हि वर्गंराशिमर 
आद्यात पदाद्‌ वर्गमपास्य मूल ` 
दक्ते निदध्याद्‌ द्विगुणं तु पढ़क़नचाम्‌ ॥ 
अनेन भक्ते त पदे तदाद्यं 
यस्लभ्यते तद्‌ विनियोज्य दत्तेः 
पङ्क्त्यां च. तेनेव हताथ पडुङ्गि 
रपासनीयोवं रितात्ततश्च ॥ 
एतत्फलं द्वयाहतमन्यपङ्क्तयां 
पर्वेण लब्धेन सहाकलय्य । 


॥। 


(२९) 


पङ्क्त्या विभक्तं त॒ पद तदाद्यं 
शंष विधेयं पनरेवमत्र ॥ 


(१९) यभ्+यर्र+ध्यररर+६यर+१२्यर+& (यर+र्यर+३ 


क वा, - यर-र्‌यर-३- 
रयर+यर) + छयव्र+्यर्रः 
+ ४ यरर + छय र 5 
२यर+सर्यर+३) + देय +१२यर +€ 


+ दय +१२यर + € 


~~~ 


जब घातमापकसाम्ये स्यात्‌ - (११) के अनुसार घन व 
ऋण राशि का समद्धिघात (वर्गं ) घत-ही होता है, तो घन राशि 
का वरीमूल धन वा, ऋण दोनो हो सकता है । आचार्य ने भी कहा 
हे-.'स्वमूले घनण इसलिए यहाँ मूल को क्रूण भी जानना 
चाहिए । 


ˆ (२) ध्य -१ रयर+छय र --६य +४य र२+९)श्य --२य २-१ 


&यः 
क्यर-रयस्) - १य२यध्र+यभ्रर 
| = ११ ये कक के... 
ई व दब २-१) - ६य +४य र+१ 


- ह्य +यर्र+१ 


(३) १६ य+र२श्शय +७८छयँ +३६२ य+२७४४यर 
+२४०१ इसका चतुर्घात-मूल क्या हे ? 
दो बार वगमून लेन स उत्तर = रय+७ 


(४). -य इसका वर्गमूल क्या होगा १ 





( २१) 


4 
हब (३-य-य' - रयः - ५य* - इत्यादि 
मूल अनन्त श्रेढी कही जाती हे । 


0०५०६ है 








2, 
॥; 
न 
१-य) | 
्यक्य _ 2 
१.९ -ब जे कब 7 
_ -यर्+र्य +य 
१-रय-रयर्- र्यः) >श्य नया 
४ ५ { # १ ६ 
र्य +ध्य +य +य 


-रय-स्यर-षटयः-भ्य*) -भ्य*- य+ टयः 

१ छठ 

25 -ध्य+१०्य|+१०य+२०य +शधश्य « 
- १ ४य+*- १ ४य -२०य -२५्य - * इत्यादि अनन्त । 


महत्तमापवत्तन । 





१२. जिन पदों से उद्दिष्ट बीजात्मक पद्‌ निःशेष भाजित होते 
है, वे उनके अपवर्तन कहलाते हैं । और उनमें सबसे बड़े अप- 
वर्दनाङ्क को, उन पर्दो का मदत्तमापवर्तन कहते हैं । 

जैसा, अतयर और क य त ल ये पद तःय य ओर तय इन तीन 
पदों से निःशेष भाजित होते हैं, इसलिए ये तीनों, उक्त दोनों पदो के 
अपवर्तन हुए । परंतु इनमें तय अपवर्तन बड़ा है, इसलिए यही 
 महत्तमापवर्वन हुआ । यहाँ मदत्तमापव्तन को सदा घन ही 
मानते हैं । है 

प्रकार-- 


१३. यदि किसी केवल पद का उद्दिष्ट पदों में, निःशेष भाग 
जगता हो, तो पहले उनको भाग देकर लघु कर लेना । यदि भाग न 
लगे, तो वे स्वयं लघु हैं । उन लघु पदों में, जिसका जिसमें भाग लगे, 
उसका उसमें भाग देना । जो शेष बचे, उसका उसके भाजक में भाग 


( रकः) 

` देना इस प्रकार, परस्पर में बार-बार भाग देने से, जेस शेष से 
उसका भाजक निःशेष भाजित होगा, वह उन लघुपदां का महत्त 
मापवर्तन होगा : यदि पहले उद्दिष्ट पद, केवल पद से भाजित हों 
तो, उस ( केवलपद्‌ ) से इस महत्तमापवतन को गुणा देने से वह 
उन लघुपदों का महत्तमापवर्तन होगा । यदि बदिष्ट पद दोसे 
अधिक हों तो, पहले उक्त रीति से दो पदों का महत्तमापवतन 
निकालकर, फिर उस महत्तमा पवर्तन और तीसरे पद का महत्तमापवतन 
सिद्ध करना । इसी प्रकार आगे क्रिया करनी । अन्त में जो महत्त- 
मापवर्तन निकलेगा, वही दष्ट पर्दो का महत्तमापत्र्तन होगा । 


श्लोक | 


` केवलपदेन भाज्ये पदं यथा नापरे भज्येते। 

ते लघपद भवेताभथवां स्वयमेव ये लघनी ॥ 
अनयाोर्भिथो तिहतयोयच्छेषेणत्म भाजकःशुध्येत। 
तद्भवति महत्तमापवर्तनमपवर्तिते गुणितम ॥ 

भरे लस्य परस्य च पदस्य संसाधयेदिदं प्राग्वत्‌। 
केवलपदानि चेत्‌ स्य॒स्तदापवतादिनवबेतत ॥ 


(१) य+ य+ और य +५य+६ का महत्तमापवर्तन क्या हे! 
य+भ्य+६) य+ {य+ (१ 
+ य्‌२+५य +£ 
य+२ 
य+२) य +५य+६ (य+३ 
य+र्य 
३ य+ 
३.६ 





( २३ ) 


य + २ यह इदिष्ट पदों का महत्तमापवर्तन हुआ । इससे भाजित ` 
उद्दिष्ट पद दृद कहलाते हैं * । 


लघुतमापवत्यं । 


१४. यदि एक राशि में, दूसरी राशि का निःशेष भाग लग 
जाय, तो पहली राशि को अपवर्त्य कहते हैं । और यदि एक राशि 
में दो या, अधिक राशियों का अलग-अलग निःशेष भाग लग जाय, 
तो पहली राशि को उन राशियों का अपवर्त्य कहते हैं । इसी प्रकार, 
याद किसी दूसरी सबसे छोटी राशि में, उन राशियों का निःशेष 
भाग लग जाय, तो छोटी राशि को लघुतमापवर्त्य कहते हैं । 

जब एक राशि, दूसरी राशि का अपवर्त्य हो तो, दूसरी राशि 
अपवर्त्य का एक गुणक रूप अवयव होगी। ओर जो दो या, 
अधिक राशियों की एक राशे अपवत्य हो तो) प्रत्येक राशि अप- 
वत्य का गुगाकरूप अवयव होगा 7 

आर यदि तीन या, आधिक-पर्दो-का लघुतमापवर्त्य॑ जानना हो 
तो, पहले दो परो का ज्ञात "करके, शेष.परदो में से किसी एक के 
साथ लघुतमापवर्त्य जानना, इस प्रकार शेष पदों के साथ क्रिया 
करने से, अन्त में जो फल सिद्ध होगा वहीं अभीष्ट लघुतमा- 
पवत्य ह | ४ 
` (१) जैसा, ५ का १४ अपवर्त्य है, क्योंकि १४ में ५ का तीन 
बार भाग लग जाता हे ओर ३ का भी १५अपवर्त्य है, क्‍योंकि उसमें 
३ का ५ बार ठीक भाग लग जाता हैे। इसालिए ५ और ३ का 
१५ अपवर्त्य है । ऐसे ही ४ ओर ३ के ३० आर ध भी 
अपवर्त्य हैं । परन्तु उन सर्वो से छोटा १५ दै, इसलिए ५ और 

का १५ लघुतमापवत्य हुआ | 


# पञ्यपादश्री ६ द्विवेदीजी ने यहीं तक “बीजपरिचयः किसी समय 
शिखा था । यहाँ उसका स्वरूप दिखलाया है। विशेष श्रीबाप्देव शाखीजी 
“हिन्दी -बीजगणित' में देखना चाहिए । 





(¢) 


नव व ॐ कप 
इसी प्रकार, यहाँ २ अक, अ का अपवर्त्यं है; क्योकि २ अक 


मँ तअ,>र्कबारजा सकता है, ऐसे ही २ अक क का भी 
अपवर्त्य है । अर्थात्‌ अ और क का २ अक अपवर्त्य हे और अक 
लघुतभापवर्त्य हे । जेसे ३३१० और ६ का लघुतमापतर्त्य 
३, १५२) ५ ये भिन्न गुणक रूप अवयव होते हैं, इसका गुणन 
= ३० द्वोता है इसी प्रकार, २अ, ६ अक और ८ अक इन 
का लघुतमापवर्त्य---२ अ -- २ » अ; ६ अक = २:८३ *अक 
८ अक - २५२०५ २अक | इन में २, ३ अ और क भिन्‍न 
गुणकरूप अवयव हैं ओर एकः राशि में २ संख्या तीन बार 
आई हैं, इस कारण २५८२८२८३ अक = २४ अक, यह 
लघुतमापवर्त्य हुआ । 


) दो वा अधिक संयुक्त पदों का लघुतमापवर्त्यं जानने के 


लिए कल्पना किया--क और ख -दो पदों के द्योतक हैं और 
घ उनका महत्तमापवर्तन है 


कं = तध, ख = थ.घ.तो. महत्तमापवतन की रीति सेव 
ओरथम कोई साधारण गुण्य-गुणक रूप अवयब नहीं हैं, इस- 
लिए त थ उनका लघुतमापवर्त्य हें ओर सबसे लघुपद त थ घ है । 
यहाँ तथ ओर थ घ का निःशेष भाग लग सकता हे और त थघ-- 


क ५ 
मेक लत कक इससे सिद्ध होता है कि---पढ़ों के गुणन- 


फल म उनके मदत्तमापवनन का भाग देना चाहिए अथवा, एक 
पद में उनके महत्तमापवर्तन का भाग देना और भजनफल को दूसरे 
पद्‌ द गुणा करना । 


जसा, अ “४ अ+ ३ ओर ४ अं - ६ अ' -१५ अ + 
१८ इसका लदु॒तमापवर्त्य निकालना हे, तो इनका महत्तमापवर्तन 
- “३ हैः अ - ४ अ+ ३ में अ-- ३ का भाग देने से 


भजनफल अ - ६ मिला, इसलिए (च्र- १) (४अ _. 
६ अ - १५ अ + १८ ) लघुतमापवर्त्य दै और गुणन से ` 


(२४५) 

४" - १३ अ - ६ अ + ३३ अ- १८ फल मिला। 
यह स्पष्ट है कि अ- १ का नि:शेष भाग ४७ त्रः - ६ अर - 
१४ अ+ १८ में लगता है, इसलिए क्रिया करने से (अ-३) 
(झ-१)(४ अ+ ३ अ- ६) लघुतमापवर्त्य हुओ। 
परन्तु यह स्मरण रखना चाहिए कि लघुतमापवर्त्य को गुरय- 
गुणक खण्डो में लिखने से सुभीता पड़ता है । ५२ 

महत्तमापवर्तन श्रौर लघुनमा पवत्य के आपस में सम्बन्ध ओर 
विभिन्न गणितों की व्याप्ति के उदाहरण पूर्वोक्त हिन्दी बीजगणित 
में देखना आवश्यक है । 

भिन्न । 


१५. भिन्न शब्द का अर्थ व्यक्तरणित में ओर यहाँ पर 
एक ही हे । जेसे कसे ज्ञात होता हे-कि एक या) पूरी राशि क. 


तुल्य भागों में विभाजित हुई है । ओर उन भागों में से अं भाग 


लिये गये हैं, तट भिन्‍न है, अर अंश, क छेद कहा जाता है| छेद 
या, हर से ज्ञात होता है कि एक की संख्या कितने तुल्य भागों में 


विभाजित हुई है । और अश सूचित करता है कि उन में से कितने 
भाग लिये गये हैं । यहाँ अंश ओर छेद की राशियों के स्थान में 
इष्ट संख्या की कल्पना भी कर सकते हैं । 

(१) भिन्‍न के अंश ओर हर को किसी राशि से सुने पर 
उनके मान में अन्तर नहीं पड़ता । रे 

+ अ रभः इः ^ मभ 

जसा) ज न= 3 स= इक -- न्न ब 


| 





नच 
इसलिए) - = = रत्र “5 यहाँ न के स्थान में . 
क्‌ ३.क . नक 


इष्ट सख्या मान सकते हैं | ` 


चैः 


( २६ द ) 


त्र र्न = 
नभ ङँ १ कनक तुल्य खण्ड हुए हें । ओर --“ में १ के 
नक्‌ क 


त्र 
का प्रत्येक खए्ड के 
~ ` 





क तुल्य खण्ड हुए हैं इसलिए 


१ ॐ # 
प्रत्येक खण्ड का द्धः का है । क्‍योंकि किसी संख्या में बड़ी 


संख्या का भाग दिया जाय और उसी 
जाय तो पहली लब्धि दूसरी से छोटी होंगी । इसल्लिए १९ केन क 
न्भ ऋ - 


भांग को न बार तो, $ के तुल्य है । क्योंकि 
नक क 


ये (4 
= 
कट, 
(>, 
~¬ 
+ 
नव 
(= 
> 
॥ | 
~+ 


नञ 
----- -- इससे सिद्ध होता हे कि किसी भिन्नके अंश और 
नक्र क 
हर में एक दी राशि का भाग देनेसे भिन्न का मान वही बना 
| रहता दै | = । ~ 

च ~ग ग 

8 
क >ग कग 


कं क घवच कघच 














अ-य २अ- 

( ट ) = पा || 
टी २ स 
प-य न 

ऋय 
ड मर 
(>) ` = 


१.१ ` रुूत-यर 
इन उदाहर्णो से ज्ञात होता है कि इस रीति से भिन्नो का 
मेँ क 


४ 


लघुतम रूप हो ज्ञाता है, और मानौ 


(4 


कोई अन्तर नहीं पड़ता । - ` 


( २७ ) 


हर की. हु 5 0३ की ४अकग 








जसा, 9 कर | 
2.9 ३ २्अग 
२ 
य॒. ~ य॒ 9 ध ¢ ; 
है ९१ । इत्यादे । 
५ य प ४५ 


संकलन ` और उपव ङलन । 


१६. ग्यक्तगखित की अशाहतिश्छेदवघेन भक्ता -, इस 
रीति से भिन्नपदों का समच्छेद करके योग किंवा अन्तर किया 


श्च 


जाता है । 





१ अन यो १ 
(१) यदि समान छेद द्वो जेसे क + &ुत द्धः योग 
ऋ भ 
हुआ । यदि द + ज पा पद कहि 
अ ग अधघ कड अघ+कग' 
क त - कवक कष 
अ अधघज ग 


६ शः भ ~व 
( २ ) प 2 
क थ 
गं > कं ज्ञ ~ गज 
ध > क ज्ञ कष ज 


-- » इनका ~ ~~ + ८ 
ज क कधज ध 





= ; क्योंकि, ग क = कग और 


कषघ >+च कघच 
कध > ज कघोज ` 
ग च अगच कगज कवच 

+ -- + --- 


च 
कास्था के टू किट अस्त 
ध क घ ज्ञ कृधज कषज क षज 


_अघज+कगज+कघच 
इ = कवज - 
भिन्नपदों का योग होता हे । 

ग॒ अ-ग ~ अ ग अघ-कग 


५ ॥ ३.) यदि =-= चद ~> = 
क के के कं च कच 





3 च 
घ > कं - क धघ ' इसा प्रकार ह 








। इष प्रकार चार या अधिक 





# 


( २८) 


किसी राशि को भिन्न का रुप देना हो तो, उसके नीचे १ इर 


400 


लि आई य अ्-क ध 
लिख व व= श~ क~ ट आदि। 
१ है 2 १ । 
4 
छ > चर, (५ 
क्योंकि, अ = 7०३ 
१ १ 


यह जानना चादिए कि दरों के लघुतमापवर्त्य में प्रत्येक भिन्न 
के हर का निःशेष भाग लग जाता है । इसलिए लिधियों से अपने 
` अपने अंश और हर को गुणने से भिन्नों के समच्छेद लघुतमरूष 
७ ये है के य ५ 


+ कक, क लघुतम 





में दो जते हैं। जेसा, 


रूप समच्छेद ३० है । 











७य देश ये ये वव 
है... का ग ३० ` 
- य +-शल.य के य 
५ याम्‌ ८ ~~ २ ~~ भं य <= ई य | 
३० ३० ५ 
(४) २अ काका ह, प 
+ यहा, -- ~~ - = 
७ क ७ कृ |. ७ कृ 
अ 2 जअ अ 
७ क्‌ ७ कं क्‌ 
ङी प्रकारः 7 - दब. बश अ. 
ॐ ४र क: 
१८ य 
व्= ॥ 
4.44 
द्य ८ 
~ अन्तर = कर 9 


२४७२ र ४४२९२ "र 
क गुणन और भागहर । _ 
१७. व्यक्रगणित के अंशाइतिश्छेदवघेन' और छेदं लवे च ` 


- 





(२९६) 


चरिवर्त्यं-' इन नियमों के अनुसार भिन्नो का पूणाङ्क किवा मिंन्नाई 
से गुणन-भजन होता है । भिन्न के श को गुणकर घात के नीचे 
अग श्म 


च: ~ 
उसका हर रख देना | जसे ग >+ ---= - = र 
कठे कः क . 





2 8 9 ४ । श 
इन दोनों भिन्नो में, १ के क तुल्य खण्ड हुए हैं ओर कक 
[न न्न च*क से (3 (१ ऋग (^ ~ डर 
भिन्‍न में वैसे तुल्य खएड अ किये हैं और ---- भिन्न में ञ के 
क 
९ श्म ञ्र 
तुल्य खण्ड ग बा हैं इस कारण --7 भिन्न -- भिन्न 
कं क. 


की अपेक्षा गवार बड़ा है | 


(१) यदि क्र को २ से गुना है--- 











क क 
र अआन-य (३ = ऋ-य 
(२)--- को २ अ से गुणा तो, घात- २ अ > 
क 
२अ-२अय । 
~ ] १ 
क 
(न गुणा तो, ` > न 
र य यू हज 


- ‰ 

7 अक-क । इत्यादि । 

यर 

इसी प्रकार भाग का भी विषय जानना चाहिए । यदि भिन्नके 

अंश में पूर्णाछु का पूरा भाग लग जाय तो लब्धि के नीचे भिन्‍न के हर 
के हा 





(३०) 


को रख देना । या, भिन्नके दर को पूर्णाङ्कसे गुणा के घातको 
हर मानकर, इसके. ऊपर भिन्नं क अंश ज्िखना । 


जैसा, 5 ८ ०  धरथकद आर --- = श --- । 


क्‌ क म कग 

(4 चअ- य + ॐ: 

अथवा, -_- अ इसमें मका.भाग दिया, क्योंकि, अंश 
अफऊ+य 


= ७ ज- अ-य। 


अर-य 








4 लन्धि = ----- । 
~+ य 
(४ ) यदि भिन्न भाजक हो तो उपर जो छेदं लवं । 
४ += २ च क्‌ १ # क 
श्लोक लिखा है, उसके अनुसार -- ----- मय › 
शेयर यर 
हल र +न य 
य लक न पक 
3 य २ कव के ३कयर 
ॐ 
३ र 
(५) राक अक. रजको श्यर 
न-पा है 4 अ (= 
श्व्यरः यर . १०्यर्द्‌ न्क 


२अ-अक-२यर २आअ 





~ 


हु 0 के क. ४५यर 
का -यः. जन क 


( ६ ) ------- = ------- । 
त्रय त्र 
र्‌ 
च ~ ञ्ग्र च - 
यहाँ पर, - ~ & -----= ~ । 
अय अआअ+य य॒ 


र 
(4) ा 


३य र्य 


२ 





(११ ) 





इ 
सनव १ +र म्‌ 3 १ 

, १+य ३ 
~ जब 5 जे 


इसी प्रकार अभ्यासार्थं अनेक उदाहरण करने चाहिए । भिन्नों 


की घातक्रिया, मूलक्रिया आदि हिन्दी बीजगाणित में देखना चाहिए । 
करणी । 


१८. जिसरशशि का वर्गमूलादि अपेक्षित हे, परन्तु निःशेष मूल 


नहीं मिलता हे, तो उस मूल को करया कहते हैं । करणी को 
सू/चित करने के लिए उसके आदि में उस भूल का द्ोतक बिह 
लिखते हैं । 


क, 


(१) जैसा, २ का वर्गमूल अभीष्ट हे पर वह मूल कोई निःशेष 
संख्या नहीं है, न भिन्न है, न अभिन्न दे । इसलिए इसको ९/ २ 
भ + (प ¢ भे †्‌ 
या २.६ इस चिह्न से लिखद्े ह । च कोई पूरा वर्ग नहीं हे, इसलिए ` 
क 4 ४ ^ 
५८ अ या, त्रः यह करणी हे। इसी प्रकार, \/ अ+क, या, 


श 
(अ+क) रः ६८ अअरर+ २ अक, या, (अ + २अ क.)* 
इत्यादि रूब करणो हैं । 

(२) भूल में द्वकाषटमित्योन्िमसंख्ययोश्च इत्यादि करणी 
के योग और वियोग का उदाहरण हे । इन विधो के अनुसार उस 
का गणित ~ ~ 

प्रहार ५.१२ = २५८२ 

क हल जिन आर = ९५३ 





९ = ५८६५२ ९ १८ । अन्तर में - ५/ च ~ २ 

(०/२ (~) ५ 

इसी प्रकार, “त्रिभसख्ययोश्च' इस उदाहरण की क्रिया इस 
प्रकार दे 


५/२७ + ५/३ = /६ > ३ + २/२ = ३४ ३ + 
(३१) ३ = ९/३ = ५८१६ ८३ 


आर 9. 
९/८ २५ ~ ५८३ = ८६५८-३ ~ ‰८३ = ( १: १) 


\/ ३ ५८४ * ३ = ५८१२ । 


रा 


(३) यहाँ करणियों के मेदौ को जानना चाहिए । जिन 
राशियों म करणी न हो उनको अकरणीगत राशि कहते हूँ । जसा, 
अर + अब, युः +यर- यः इत्यादि। और जिन राशिया म 

करौ हो वह करणीगत है | जसा, २/५, २ + \^ ३ यः 
अ + ^\८ब इत्यादि सव करणी हैं । 

इसी प्रकार, जिस करणी में कोई अकरणीगत राशि गुणक हो 
उसको मिश्रकरणी और जिसमें. युक नदीं दै उसको अमिश्र 
करणी कहते है । जैसा ; २९/३२ आर त्र 6 कं ओर ९/८ ८, 

 &श्रिर य। 

ओर जिस करणी में जितना मूलमापक होगा, उतने धात मूल 
की वह करणी होती है । जैसा ५/८ अ यह वर्गमूल करणी है ओर 
₹/अ्र - क यह घनमूल करणी है |९/थ - ३ य यइ चतुघात 
मूल करणी ह । 

( ४ ) जिन करणियों के मूलमापक समान हैं उनको समूल 
करणी कहते हैं ओर जिनके मूलमापक विषम है, उनको विमूल 
करणी “ कहते हैं । जेसा, ९८ १ ३ ^^ ७, २ ^^ अ अथवा, 
२/झआ, २८ १० सब. समूल हैं ओर \/ २, ९८, ९/क 
इत्यादि विमूल हैं । 

( ५) जिन समूल करणियों मेँ करणीगत अवयवब सप्रान हैं 
"उनको सजातीय आर जो सजातीय नहीं हैं उनको विजातांय 
कहते हैं । जैसा, ३ ५/८ ३, ५ ५८ ३, अथवा, ई८अ , क ९/अ 
और ९/ ३, ” ३, \^८ ५ विज्ञातीय हैं और जो करणी 





( ३१ ) 

=+ ९/क अथवा; $/अ ~+ ५८क. इस रूप की होती हैं, 
उनको द्वियुकरणी कहते हैं । ; 

( ६ ) किसी,अकरणीगंत पद क्रो करणी का रूप देने का 
प्रकार यहह कि उस पद का वगादि धात करके उसमें उस करणी 
का मूल चिह्न लगा देना चाहिए । ` 

जैप्ता, + अ इसका वर्गमूल करणी रूप = + ६८ अ | और 
- अका = - ६/त्रर । यहाँ ९/अ' का वर्गमूल ~ अ यह. 
होता है | कर्णी करे वास्तव.मान के घन्यीत्व को स्पष्ट करने के 
लिए ९/ इस चिह्न के आदि में घन-क्रूण चिह्न करते हैं इसीलिये 
आचार्य ने करणीषड्टिध में /क्षयों भवेच्च क्षयरूपवर्ग: - इत्यादि 
लिखा है । इस प्रकार/ ¬२ इसका घनमूल-करणी रूप == ९/ -- ८ 

२६८८ यह होता है । 

(७ ) अभिन्न करणियों के गुणन-भजन में गुरय-गुणक अथवा 
भाज्य-माजक रूप करणी यदि विमल ह तो उनको सभूल करके 
फिर आगे की क्रिया करनी चाहिए) 

जसा आचायाक्त 'द्विरयष्टंसख्या गुणकः 
उदाहरण मे-- ` 


(६८२ + -\^३ + ^^ ८.) > (\^३ + ५) 
९८२ > ५८३ + ९/३ > ८३ + ५८२८४ > ४/ ३ 
34 ८ ५/ ३ + ४०५ ६५/२ ४ 
९८६ + ३ + २ ‰८६ + ५ ५८२ + ५५८३ + १० ४ 
३+३ ५८६ + १५५८२ +५ ९८३ ! गुणनफलन्न हुआ। 
„ अथवा 9: 
३ + ६४/६९ ६ + ५८२२५ ८२ + ५/ २५९३ 
= ३ +»५/ ५४ + ‰.^४५० + ९८५५ । | 
` इसा 9कार मूलाक्त, प्रथम उदाहरण म--- 


करणयो - इत्यादि 


भाज्य = ४४६ + ६८४५० + ६८७१५ + \/ ५४. 


= ३ + १५ \८२ + ५ \८३ + ३ \८६। 


( ३४ ) 
ओर भाजक =\/८ २५८ ३+\८८-\/ २५८३ + २ ५८२ 


= ^^ ३ + ३ ६९ २। इस परकार-- 
५८ ३+३६/ २) ३+३५८ ६ +५१५८३+ १५५८२ (\८३ +५ 
३ +३ ५ ६ = लब्धि । 
५ ५/३ + १५५८२ 
_ २ ८/३ + १५८२ 


इस प्रकार अभ्यासार्थं कई उदाहरण करने चाहिए । 

अब करणीवग के लिए मूलोक्त प्रथम उदाहरण में--- 

( ५८२ + ५४३ + \८५- ) 'स्थाप्योन्त्यवर्गों ह्िगुणा- 
न्त्यानेन्नाः इत्यादि रीति से-- 
५८/२९ + २६८ २०८३२१८ २०५ + ६/३ 
२५८३०८५ + ५८८४२ ॥ 

+ ८ ४,८२.०८३ + ५८४८२०९५ 
+ हे +\८ ४,३.८५ + ५। 

= २+३+४+६/ २४ + ९८४० + ६८६० । 

अर्थात्‌ रु १० कर क ४० कं ६० सिद्ध हुआ । इसी 
प्रकार वगभूल आदि की क्रिया को भी संमकना चाहिए । 


समीकरण | 


( १६ ) जब दो बीजात्मकं पद परस्पर तुल्य होते हैं और 
उनके (ध्य में - यह चिह्न होता है, तों उसको समीकरण कहते 
हैं । ओर सम चिह्न के द्वाग युक्त पदों को पक्त कहते हैं ।बाइ ओर 
के पक्ष को प्रथम पन्त अव्यक्त ओर दाहनी ओर के पन्न को दसरा 
पक्त व्यक्त कहते हैँ । सर्माकरण दो प्रकार के होते हैं, एक प्राकृत 
दूसरा काल्पत । प्राकृत समीकरण के दोनों पक्षों का साम्य स्वाभा- 
विक रहता है । इसलिए उसके पदों के वणौ के स्थान में इष्ट संख्या 
मान सकते हैं आर कल्पित समीकरण के पक्षों का साम्य किसी « 


+ ॥ 


°. न रत म 


(३५ ) 


अनुसार होता है, वहाँ मनमानी कोई संख्या किसी 
हीं मान सकते । 


नियत निय 
¢ भ 
चरण के स्थान 


[५ 


के 
में 


इस प्रकार, अ + य श्रय 


श्र -- या चदे 
श्मथवा,------ -- अय यह प्राक्त समीकरण हं । 
च+ य 


ओर, य + श्र = क, इसका अर्थ है कि एकं ऐसी नियत 
सेख्या हे कि जिसमें अ को जोड़ देने से, योग क के समान होता 
हे । यह कल्पित समीकरण है । इस में अव्यक्त का मान वह हं, 
जिससे उस समीकरण में उत्थापन करने से वह समीकरण प्राकृत 
हो जाय अर्थात्‌ दोनों पक्त एकरूप हो जाये जेसा, += क, 
इसमें य अव्यक्त है और आ, क व्यक्त पद हैं, यद्दाँ यथ का मान क-अ 
है । क्‍योंकि उत्थापन से य केस्थाना में क-अ को रखने से, क-अ 
+ अऊर कया। क = क। 


(१) जिस में एक ही अव्यक्त है उसको एकवण सर्मीकरण 
आर जिस में अनेक अव्यक्त हैं, उसको अनेकवर्ण समीकरया कहते 


हैं । छेदगम, अपवर्तन आदि क्रिया के बाद समीकरण में, सबसे 


बडा जो धात रहता ह, उस। घात के नाम का वह समाकरण कहः 
लाता हे। जेंसा य == अ यह एकघात-समाकरण ह । यादे समाकरण 
में अव्यक्त का सबसे बड़ा घाठ वग ही हो तो वह वर्गसमाकरण 
होता है, इसके केवल वगसमाकरण आर मध्यमाहरण्छ, दा भद्‌ 
हैं। जसा, अय + क = ० ; यह केवल वगसमाकरण दें । 


आर अय +कय-ग, यह मध्यमाहरण हे । इसी प्रकार घनसमी- 
करण आदि को भी समझना चाहिए | 

(२ ) अभ्यासार्थ समीकरणों का स्वरूप प्रदशन किया 
लाता हे: 





(१६ ) 


(क) उयं३ ३२ श्य+२३) इसमें यका मान क्‍या दे ? 
पक्षान्तराननन से, अय-र्य=२३-३ 





योग करने से, हब २० 
भाग देने से, य॒ = -- = यह मान 
ज च क 





ई । इसका उक्त समीकरगा भें य के स्थान में उत्थापन से- 
७ 4 + ३ = २८४ + २३, अथवा, रद + दे = 


+ २३ अर्थात्‌ ३१ = ३१। ~ 2 
(खः) १२ य -२१ = देय + देश इस में य का मान | 
<: क्या है? है 

` यहाँ ३ के अपवर्तन से « * धय-७ =य + ११ ८ 

” पत्तान्तरानयन से [ छॉ* न श्य-य ८ ११ + ७ ध 

` योग काने से २ 8 थे 3. ५: 
भाग देने से 4 है | 

३ 


स (ग) ११ य सत5 (१३ -य) = ६५ ; इस य का माकर | । 
क द. ८ 
कोष्ठ को उड़] देने से--- 
११ ये ०१३ + बः = ६४ 
; १२य. = ६१५ +-१३ = १०८ 


आर देने के ब = १०८ = ९। 4 
















(ष) ५(क-३)-५१ = ५६--२(१७- रे व 
इसमें य का मान क्‍या है ! े 
यहाँ कोंष्ठ के आदे के पद से भीतर के पदों को गुण देने स 
(५य-१५)-५१ = ५६ - (३४-७४ य ) कोष को 
हटाने स--- 





क 9, 4 रा 7 २ + 
क > ब (व ^ + 


न क 


(१०) 


“य - १५ - ५१५६ - ३४ + ४ य, ष्लान्तरनयनसे- 
+य -४ य ४६ ०४ कैछ + १.५. ५१३: 
“~ य = १२-२४-१९) 
च) ) कय-अज"ग-घय;य का क्‍या मान है ? - 
 पत्तान्तरानयनसे, कय य +घय ८" अग 
श्म + ग 


- (क+ध)य-आअं+ग और य =------। 
क+घ 
शवं 9 ~य ८ 
+ त ज्ञानना है- 


२०८३ या ६ से पक्षों को गुणा, ३य-१० य--८ = ८म-१८ 
पक्षान्तरानयन से .* ३3ेय-१ ०य--८य-८- १८ 


योग करने से - . -१य = -- १७ 
= द | ¢ १० 3 
--१४५काभागदेनेसे,-यं = ८ ` । 
हक मर ३ 
य. रय न्ड 
क 28 25 मय य का मान कया है ? 
का ~ द 


यहां ३, १०, ६ का लघुतमापंबर्त्य ३० हे । प्रत्येक पढ़ को ३० 


य “ 
ले 0.2९ हर 75३७० २ ४ ये = ४०य 





३०% - 


= थे। १६ = = (यश्रौर ३० 
> ३६ = ११५० 
४० य- ६य + ५य=११७० 
„ योग करने से . . ३६य = ११७० 
३६ का भाग देने से या = ना ३० । 2 
इसी प्रकार अनक उदाहरण हो सकते ह । इसका बड़ा विस्तार ` 


= 


है. (७ ) 


है जैसी कि ऊपर एकघात एकवरण-समीकरणा की रीति दिखलाई हैं, 
ऐसी ही रीति से वगंसर्माकरण, मध्यमाहरण के उदाहरण भी करना 


चाहिए । १ ६ 2 
(ख) यः - २० २ ये + २ इस वर्गसमीकरण में य का क्या 


भान हे-- 
पक्तान्तरानयन से ~ - ३य ३-२ य-२+ २ 
योग करने से . - यर 

हे वगमूल लेने से हक अ = ३८७ = + २4 


( च) यः + £य = १६ इस में य का मान कया है ? 


यहाँ व^पूर्ति केलिए ६ का आधा ३ का वरी ६ दोनों पक्ष 

में जोड़ने से हुआ-- 

यः+ ६य +€ = १६-+ ६ = २१५ या (य + ३)" 
४४ 4 


२५ दोनों पलो का ब्रगमूल -- य + ३ 
२ यहां य का दो प्रकार कामान हो सकता है । 
क्योंकि २४ का मूल ८८ ५ और + ५ होगा, इसी से 
य + ३ = -- ५ भी द्वोना संभव है। 
- "य 5-7 7 इससे य का मान २ किंवा, -८ होगा । 
) अं १ आटे 


---- ; इसमें य का मान क्या है ? 
य+ १ | दे 


छेदगमार्थ दोनों पक्षों को (य-१) (य+१) से 
गुणा तो- ` 
 +१)२ - (य-१)२ = (य-१) (य+१)। 
अथवा, य. र्य + १-यर +र -१= यर-१। 
पक्षान्तरानयन और योग से, य* _ ४ य = १ । दोनों पत्तों में 
(३) या ४ जोड़ा तो 4 - ७ य+ ४ = ५ पलां का मूल 
जिया, य - २ = < ५८५: अतः पक्ान्तरानयन से, य 


== ~~ ५ 4 । 


( 





( १६ ) 
परिशिष्ट८२) ` 


( १) अब सम्बन्ध या, निष्पत्ति, अनुपात, स्थिर-राशि और 
चलन-राशि के विषय में आवश्यक बातें लिखी जाती दै। . 

सजातीय बड़ी और छोटी राशियों में यह सम्बन्ध ज्ञात करते 
हें कि बड़ी राशि में छोटी राशि कितनी दे अर्थात्‌ छोटी राशि बड़ी 
राशि का कौन सा भाग है, तो इस भाग को छोटी और बड़ी 
राशियों का सम्बन्ध कहते हैं । इससे यह मालूम होता है कि जब दो 
राशियों में सम्बन्ध ख़ोजना हो, तो पहली राशि में दूसरी राशि 
का भाग देने से जो लब्धि मिले वही इष्ट सम्बन्ध है | जेसे £ और 
३ में सम्बन्ध हे तो ६ -- ३ = ३, यही ङ्क ६ और का 
सम्बन्ध हुआ अर्थात्‌ £ में ३ संख्या ३ बार है | ऐसे ही ३ और 
६ में सम्बन्ध, ३ | € ~ इ) यह है अर्थात्‌ £ का ३ 
तृतीयांश है । ` हम व 

१ | ४५] 


को 4 
इसी प्रकारः पलक अ, क. का सम्त्रन्ध ज्ञात होता हे ओर 


इन दोनौ वर्णो के स्थान में इष्ट संख्या मान सकते हैं । जब दो 


राशियों का सम्बन्ध प्रकट करना होता दहै, तो उसको झ : क या, -- 
; क 


इख प्रकार लिखते हैं इसलिए त्र; क = < दोनों का एक ही 
अर्थ है । ४ 
ऐसे ही, ग :घ = -य- ; यदि आ, क राशियों का सम्बन्ध 
आर ग, घ का सम्बन्ध समान हो, भर्थात्‌- 
अ:क ग “अब के टुः = ट » तो ऐसे दो सम्बन्धो की 
समता को अनुपात कहते हैं उसको इस प्रकार लिखते हैं--- 


न 
+ 


(.४०:): 
अ: क : :; ग: छे: क्योंकि इ । 
व्यय कम & अर्थात्‌ २ ओर ३ में जो सम्बन्ध 
है बही ४ और & में हे और २, ३, ४७ ओर ६ इनको अनुपातीय 


अवयव .कहते हैं । ज्ञिन राशियों का सम्बन्ध हो, उनको भिन्न- 
रूप में कर लेने से वही सम्बन्ध का मापक द्वोगा । जैसे, अ: क 


अप हे 2 26 कम 
को -- | और अनुपात को उसके समीकरण का रूप देना चाहिए । 
क ५ ठ क्र £ 


कर हे च ग लिखते 4 
< जेसाः अ: कः : ग: घ) इसको ऋ = ब » लिखते हैं । 


सम्बन्ध के भिन्नरूप से जो क्रिया दो सकती है, वही सम्बन्ध पर 
. आर अनुपात को जो समीकरण के रूप में लिखते हैं, इससे समी- 
करण सम्बन्धी क्रिया अनुपातःपर हो सकती हे । 
. उदाहरण--७ : ४ यदं एकं सम्बन्ध हे और ८ * ५ यह दूसरा 
` है, इनमें कोन सा सम्बन्ध बड़ा हैं ? 


: ४ का छ मापक 6 | 
प्र 
८: ४ का ह माषक है | 


च 


ई । ई यमन्छेद से 3 १० १६ | पेरस्शु हो व ३३ + 
इसलिए ३४ या, टं यह ३७ या, ५ से बढ़ा है -७ : ४ 
~ 

(२) यदि सम्बन्ध के पदों को एक राशि से गुणित 
-भाजिश्न करें तो भी सम्बन्ध-मान में अन्तर नहीं पड़ता । 

यदि, अः: क:; : ग: घ; 
“श्रध कग) क्योंकि, 
का ~ 

चरः क: 2 2. ऊ. ; ^ द इन तुल्य राशियों को 
कष से गुणा किया वो-- 


४) 
अकधव_ गकव | ४३ 
रद हा क == कृ. 
ख र न्तु घ क. त घ आर 
गक्ष - ध- क ग, 
क+ अंधः “घर कर. 
हि इक नल अथवा, अध क ग | 
क घ 


अब यादे अघ- क ग है, तो कधघ का भाग देने से-- 








शष कंग ञ्प्र ग॒ 3 
+ थत्र = --याद्ःकःः:ःगःध। 
कंध कध क्क घ 


और, अ: क :: ग: य) तो पूर्वं रीति से अय = कग 


कग 
अ का भाग देने से, = › यह त्रैराशिक उपपन्न हुआ । 


इस प्रकार, त्रैराशिक के तीनं षद्‌. अनुपातीय मालूम होते हैं, 
तो चौथा पद भी ज्ञात हो जाती है | त्रमिति के पाँचवें अध्याय में 





जो अनुपात की परिभाषा मानी गई है, उसके ओर बीजगणित के .. 


अनुसार अनुपातीय राशियों को सिद्ध करने में कोई भेद नहीं है । 
पूर्व लिखी हुई निष्पत्तियों में क्रम, उत्क्रम ओर एकान्तर आदि 
राशियों के सम्बन्ध-विस्तार करने से सब बातें स्पष्ट प्रतीत होगी । 

( ३ ) यदि किसी राशि के कई अलग अलग मान होते हैं, 
तो ऐसी राशि को चलराशे कहते हैं । आर यदि एक राशि का 
एक ही मान हों, तों ऐसी राशि को स्थिरराशि कहते हैं । 

जब इन राशियों में ऐसा सम्बन्ध हो कि पहली राशि जितनी 
गुनी बढ़ जाय उतनी गुनी दी दूसरी भी बढ़ जाय अथा, दोनों 
राशे आपस में उतनी ही गुनी घट जायें, तो ऐसे सम्बन्ध को 
“अनुलोम-चलन' कहते हैं । यदि अ, क दो राशियों में अनुलोम- 
चलन हो और अ राशि क के समान हो जाय और क राशिघ 
राशि के समान हो जाय तो--अ : क : `क: थे । 

ओर जहाँ एक राशि का मान, आधिक वा न्यून होने से दूसरी 
अर्थात्‌ उसकी अधीन राशि का मान न्यून वा अधिक होता हे, 
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उसको “विलोमक्लन' कहते हैं । दो राशियों के बीच = ऐसा 
चिद्व ` उनका चलनसंबन्ध सूचित करता हे । जैसा, र = य, 
 यदिय = २ ओर र--२० तो जब र का मान २० हैतोय 
_ का मान २ है, इसलिए दोनों के बीच क्रम चलन ( रूपान्तर ) है । 
हे अ अ ४२५ ८ 
अथवा-- 4 

० अल को? पलक हे कर 2 
` १४) यदि दो चलराशियों में चलन का सम्बन्ध हो और... 


व व ४ ६ 2-2: ४7५६ 


कर 2 
5०६2 7 


( 













राशियों के मान व्यक्त हों, तो चक्षन का समीकरणास्वरूप इस § 
` भ्रकार ह्यो सकता दै-- # 
० अ ० क, चलन से हषान्तर- ॥ 
` . `  आअल्ूगओर के - घ दो अ ; ग: :क-: घ डा 
"अध = गा[क) घ का भाग देने से ध 
। गक~ गव 
॥- च वदत कवचा न ^ क्र | 
घ "९०४० ४ प्घ 


` इस प्रकार यदि र ~ य, तो मान लिया,य= १५२८ ३ है, 
~ » चलन से रूपान्तर-.. 


द 5 व ४5 
१ [ र्‌ | य रु ग) 


: यदि आ, क में अ्रनुलोम-चलन हों, तो के यह सम्बन्ध सदा 
एकसा बना रहेगा, क्‍योंकि भिन्न के अंश, हर को एक राशि से 
शुने वा, भाग देने से उसके मान में अन्तर नहीं पड़ता अर्थात्‌ र 
यह स्थिर राशि होगी, यह चत्र और क के क्रम-चलन से न बइलेगी, 

~ क्स कारण- - के स्थान में मया, न कोई अक्तर रख लेते है ।. | 





(४३) र 
सु मं; या अच मम कं | 


१ क, „क क ग्‌ शा [= 
याद ग » ष कं वाच उक्त चलन हो तो 5 9 यह स्थर राश 


ही बनी +हेगी | परंतु ग। घ के चलन होने से ` , यह राशि 
घ 


च त गे. 
धः राशे के समान न हो जायगी | इसलिए --- कोन के समान 
घ्‌ 


सन है 


~ „५ थ १ ४3 च & भ \ ॥ 
मान लनादहागा, क्याके म 5 ह आर यहा ग = नधः; यह 
क 


स्वरूप होता है | 

इसी प्रकार, विलोम-चलन क [भी सम्बन्धो का स्वरूप शौर 
समकिरण उदाहरणों से सविस्तर जानना चाहिए) 

योगज और “अन्तर श्रेटी | 

( १) दी शब्द का अर्थ पंक्ते हे । जब एक पंक्ति में राशियाँ 
इस क्रम से हो कि प्रत्येक पास की दो राशियों के बीच समान 
अन्तर हो और वह अन्तर समान रूप से बढ़ता हो या, उसी क्रम 
से घटता हो तो ऐसी श्रेढ़ी कोक्रम से योगज और अन्तर श्रेढी 
कहते हैं । 

श्रेढी के प्रथम पद्‌ को आदि या, मुख आर सबसे पीछे के पद , 
को अन्त पद्‌ एवं प्रत्येक दो गाशियों के बीच जो समानझ्न्तर हे, 
उसको चय कहते हैं । आदि ओर अन्त पद के बीच जितने पद हों, 
उनको मध्यपद आर पदों की संख्या को गच्छ एवं श्रेढ़ी के सब पदों, 
कं योग को श्रटी फल कहते हैं । 

जसा, १, ३, ५, ७, ६, ११ .... आदि, योगज श्रेढ़ी हे, 
क्योंकि प्रत्येक दो पास के पर्दों में पहले से दूसरा २ के समान 
बड़ा हे | ओर २०, १६, १८, १७ इस पंक्ति में पहले से दूसरा 
१ के समान छोटा है, यह अन्‍्तरश्रेढी हैं । ९ 


। 


घ 
9 


~ 


हु ( 92. ) 
यदि अढी का आदि पद = अ, चय =च, 

अ, अ+ च, ञझ + २च, अ+ ३ च आदि योगश्रेढी । 
अ, अ- च, झअ - २ च, अ- ३ च आदि अन्तरश्रेढी । 
अब, अ, अ+ च, अ+ २ च, अ + ३ च........ ेढी में 
च आदिपद, ऐसे ही आगे के पद ६ । इससे यह बात निकलती हैं 
कि जो 'स* को अढी के किसी पद की संख्या मानें तो सौ स्थान 
का पद अ + ( स - १) च; इसके तुल्य होगा । इसका कारया 
~ यह हे कि यदि स को १ मानें और पहला. पद सिद्ध करें, तो 
` "अ +(स-?) च; इसमें स के स्थान में १ भानें तो प्रथम 

पद अ हुआ । क्योंकि--- 
अ+(१-१५.)च>झ+ ०५ चरः न्म +०= श्र) 
इसी प्रकार, दूसरे पद केलिए सकेस्थान में २ ग्क्लातो 
अ + च, यह हुआ | क्योकिःश्रः+(२- १) च =+ १ 
च ~-अ + च । ऐसे ही क्रिया होती है। अन्तर श्रेढ़ी में सर्वे 
स्थान का पद्‌ अ- (स - १) चं यह होगा, इस पर क्रिया बढ़ानी 
चाहिए । यहाँ यह भी ज्ञात हुआ कि यदि आदि पद और चय 
~ मालूम हो तो अढी का अभीष्ट पद निकल सकता है | 
जैसा; 


१३ ४१ ६१ १३ १७ ----* ओढी का पचासवाँ पद ज्ञात 
करना है । यह योगज श्रेढ़ी हे इसलिए अ + (स १)च, में 
सके स्थान में ५० माना और अ के स्थान में १ और च के 
स्थान में - १ या, 9 रक्लातो- . 

¶ + ३४००१ ३ ८२०७० ~ १६७ यही 
श्रेढी का पचासवाँ पद हुआ । 

उपपत्ति | 
(२) अ = आदि पद, च =चय और प = अन्त्य पद है, तो--- 
श्च +च,+२च,श्र + ३ च + आदि ---*.... + प, यह 
अढी का स्वरूप हुआ और कल्पना किया कि दी के पर्दों का 











~ 


५१५१ 


योग यदह, तोय = अ+ अ+च +न +र च + 
अ +३ च + आदि - +य । श्रेढ़ी के पास के प्रत्येक पदोंके 
बीच च अन्तर समान हे ओर योगज श्रेढ़ी में प अन्तिम पद है । 
इसलिए प- च पद इसके पूर्व होगा ओर इसके पूर्व प- २ च 
यह पद्‌ होगा । ऐसे हो अन्य पद भी होंगे । अब इन पदों को 
उत्क्रम से लिखा-- 
यप +प-च+षप-र२च + आदि... अ+च+अ; 
आर, यु अ+ अ+ च +झअ + २च+आदि:--- **प - च+प; 
इनका योग करने से--- 


१ . 





य- झ+प+झा+प+अञअऊ+ प + आदि.“ 
चअ ~+प+श्+प । श्रेढ़ी में जितने पद होंगे उतने ही बार 


अऊ+ प आवेगा |. 
झौर यदि ग को गच्छ या, पदों की संख्या मानें, तो-- 
यच्गबार अ+ प या ग  (अ+प)। 
इस कारण य = ३ ग (चत्र ~+ष) ऐसे ही जो अन्तरश्रढ़ी हो 
सो भी श्रेढीफल अथवा,य = ३ ग (अ+ प)। = 
केवल अन्तरश्रदी मे योगजश्रटी की अपेक्षा + च के स्थान 
म-च होगा और उत्क्रमअन्तरश्रेढी में-च के स्थान में +च 
दोगा । इसका कारण यह ह कि अन्तरश्रेढ़ी में कोइ पद) जसा प, 
पूर्वं पद से चके समान छोटा होगा । इसालए अन्तरश्रदीफल 
य त्अ, अ- च, अ-- २ च, अ- ३ च, + आदि." +प। 
यदि अ, क दो राशियों के बीच मध्यपद निकालनाहैी अथात्‌ 
यादि उन तीन राशियों को क्रम से रक्खं तो उनमें प्रत्येक पास कां 
दो राशियों के बीच समान अन्तर हो । 
यदि य, ऐसी राशि है, तो आ, य, क ये अ्रेढ़ीपद होंगे आर 
ज्ञो योगजर्नढी होगी तों य-अ, चय होगा और क “य भी 


चय हांगा | 





य-> अचक्‍्क-य; 


~ 
२ पक्तान्तरानयन से-- 


। ५ देने रे अ+क 
२य अऊ+ क, २ का भाग देने से, य+ का | 


५,239 00% ५: 


2 
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इससे सिद्ध होता ह कि योगज किंवा अन्‍्तरश्रेढी की दोः 
राशि्यो के बीच मध्यपद निकालना हो तो दोनों राशियों का आधा ५६ 
योग--इष्ट मध्यपद होगा । आचार्य ने भी लीलावती में ‹....सुख- ५ 
युग्दलितं तन्मध्यघनम्‌ ।' इत्यादि लिखा हे । हि 

इसी प्रकार गुणोत्तरश्रढी वा, घातश्रेढी का भी प्रप॑च है । 


320 08 


> 4 


पाश्चात्य बीज में चित्र (क्षेत्र ) 2) द्वारा प्रश्नों का 
विचार हे, उससे राशियों का मान निकालना, अव्यक्त गाशियों को 
ज्ञात करना आदि और क्षेत्रम्रिति सम्बन्धी प्रश्न, जैसे त्रिभुज,. 
चतुर्भुनों का ज्षेत्रफल, दो स्थानों की दूरी मालूम करना इत्यादि 
का बहत बड़ा प्रप्च हे । वदे सवं येह नदीं लिखा । आचार्य ने ` 
एकवण -मण्यमाहरण के अन्त में शत्र विथिनखेस्तुल्ये '-- इसः 
उदाहरण के प्रसङ्ग से कोष्ठात्मक क्षेत्रों की कल्पना पर गशियों का. 
सान निकालने का दिग्दर्शन किया है । इसी मूल ने पाश्चात्य बीज. 
मे विशाल रूप घारण किया हे, जो वास्तव में ज्ञेय और माननीय है ४ 





इति शिवम्‌ । 4 
८ ° ~ 
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